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Presentacién

La Educacion Técnica Profesional (ETP) es un subsistema del sistema educativo formal. Constituye un pilar en la preparacion de
técnicos, que promueve el desarrollo social y economico del pais a traves de una oferta educativa flexible y dindmica. Proporciona
igualdad de oportunidades en términos de acceso equitativo y no discriminatorio; y ofrece direccion en dos sentidos: exploracion
vocacional ubicada en el Tercer ciclo de la Educacion General Basica (111 Ciclo EGB) y formacion en una especialidad técnica

seleccionada por el estudiante en el nivel de la Educacion Diversificada.

De acuerdo con la Transformacion curricular 2015, Fundamentacion Pedagogica de la Transformacion Curricular (2015), la
educacion técnica “Tiene como uno de sus propositos dar respuesta a la carencia de talento humano técnico nacional y mundial
actual, los cuales demandan respuestas proactivas; donde la educacion es motor de cambio y catalizador para construir un mejor

futuro, mas sostenible y solidario” (p 15).

Asimismo, debe cumplir con un rol fundamental al ser la via que faculte a las personas para la toma de decisiones informadas, asumir
la responsabilidad de sus acciones individuales y su incidencia en la colectividad actual y futura, el desarrollo de sociedades con

integridad ambiental, viabilidad econdmica y justicia social en el marco del respeto de la diversidad cultural y ética ambiental; cuya

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA .
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implementacion debe ser el desarrollo de practicas que posibiliten el aprovechamiento de las tecnologias digitales de la informacion

(T1) para disminuir la brecha social y digital.

En Costa Rica se visualiza la educacion como un derecho humano y constitucional, donde el sistema educativo favorece la
adquisicion de conocimientos, habilidades y destrezas, valores y actitudes, de manera que se promueve y se estimula el desarrollo

integral de los estudiantes y su participacion activa en la sociedad civil y en la vida economica del pais.

La Direccién de Educacion Técnica y Capacidades Emprendedoras es el 6rgano técnico del Ministerio de Educacion Pablica de la
Republica de Costa Rica, responsable de promover programas de educacién y formacion de un talento humano especializado, cuya

formacion técnica y profesional sea el puente que potencie su vinculacion con los mercados laborales o el emprendimiento.

El presente programa de estudio favorece el desarrollo de procesos educativos con una estructura programatica con resultados de
aprendizaje, de manera que el docente, como mediador pedagdgico, pueda guiar en forma ordenada el proceso de construccion de
conocimientos en el aula y el entorno, y desarrolle competencias especificas, genéricas y para el desarrollo humano, que le permitan
a la persona estudiante insertarse exitosamente en el mundo laboral de la carrera técnica seleccionada o desarrollar su propio

emprendimiento para el cual se ha educado.
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Descripcion de la carrera técnica

La especialidad Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos ofrece las competencias especificas que le permiten al estudiante
desempefiarse con éxito en el campo automotriz, siendo capaces de brindar mantenimiento al automovil segun las exigencias que

demanda el sector en las &reas tanto mecanicas, como electrdnicas y de electricidad.

Asimismo, el estudiante desarrolla competencias genéricas relacionadas con la participacion en procesos de comunicacion en
distintos contextos, la integracion efectiva a equipos de trabajo e intervencion consciente desde su comunidad en particular, el pais,

y el mundo en general, en atencidn a la proteccion del ambiente.

Durante el desarrollo del plan de estudios, el estudiante desarrolla competencias relacionadas con sistemas eléctricos y electrénicos
del automavil, mantenimiento del motor de combustion interna, sistemas de control electronico, transmision, suspension, direccién
y frenos del automdvil, mediante la implementacion de las actividades pedagogicas en el entorno adlico y mediante actividades

pedagdgicas fuera de la institucion tales como: giras educativas, pasantias y practica profesional.

Como parte del proceso de mediacion pedagogica, mediante la mediacion y supervision del docente, el estudiante adquiere

conocimientos, habilidades y destrezas sobre la fundamentacion de las partes operativas y el mantenimiento del automovil liviano,

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA .
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considerando los protocolos establecidos, asi como el desarroll de capacidades en la reparacion y mantenimiento de vehiculos
livianos. A continuacion, se detallan algunas de las funciones que el estudiante estd en capacidad de ejercer gracias al desarrollo del

plan de estudios, segun la demanda del mercado.

e Cambio de aceite.

e Reemplazo de muflas.

e Escapes o silenciadores.

e Reparacién y ajuste de frenos.

e Ejecuta reparaciones a los sistemas de direccion y suspension.

e Reparacion de fallas en cajas de velocidades.

e Alineacion delantera.

e Cambio de llantas.

e Diagnostica de sistemas de arranque del motor.

e Resuelve problemas de funcionamiento en motores de combustion interna.
e Realiza rutinas de mantenimiento en el sistema de enfriamiento del motor.
e Diagnostica fallas en circuitos eléctricos

e Aplica diagnostico y reparacion a los sistemas de inyeccion electrénica.

e Aplica diagnosticos en los sistemas de ajuste de emision de control gases y escape.

e Diagnostica el estado de las luces del vehiculo liviano.

e Ejecuta inspeccion técnica vehicular.
EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA v
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La especialidad Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos, tiene como propésito la formacion de profesionales innovadores
en la industria automotriz y ramas afines, con sentido de responsabilidad, actitudes, valores y competencias que contribuyan al
desarrollo tecnoldgico, social, ambiental y profesional, adquiridos mediante una educacién integral, con un enfoque
multidisciplinario hacia el desarrollo, concepcion, analisis, planeacion, operacion y optimizacion de los sistemas mecéanicos y

automotrices, en la medida que el sector lo demande.

Todas estas competencias, posibilitan la incorporacion en el mundo laboral y a su vez el desarrollo de procesos productivos

independientes, de acuerdo con sus intereses profesionales o las necesidades del entorno.

Por tanto la especialidad, Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos, tiene como propdsito la formacién de profesionales
innovadores en la industria automotriz y ramas afines, con sentido de responsabilidad, actitudes, valores y competencias que
contribuyan al desarrollo tecnoldgico, social, ambiental y profesionales de alta calidad mediante una educacién integral,
considerando un enfoque multidisciplinario hacia el desarrollo, concepcion, andlisis, planeacion, operacion y optimizacion de

sistemas mecanicos y automotrices, en la medida que las propias necesidades lo requieran y que el sector lo demande.

Todas estas competencias posibilitan al egresado su incorporacion al mundo laboral o también desarrollar procesos productivos

independientes, de acuerdo con sus intereses profesionales o las necesidades del entorno social.
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Fundamentacién

El sistema educativo se fundamenta en la Constitucion Politica de Costa Rica (1949), la cual establece que “el Estado tiene la
obligacion de brindar una educacion adecuada que se ajuste a las necesidades y requerimientos de los y las estudiantes,

permitiéndoles desarrollar al maximo sus aptitudes, determinando la educacion como un derecho fundamental” (Articulos 77 y 78).

El Consejo Superior de Educacion (CSE), en el marco de su mandato constitucional, ha aprobado una serie de disposiciones,
normativas y politicas trascendentales para orientar la educacién costarricense. Reviste especial importancia en la politica curricular
el documento “Educar para una Nueva ciudadania” y en la politica educativa, el escrito “La persona: centro del proceso educativo y
sujeto transformador de la sociedad”. Mediante el Acuerdo CSE 06-37-2016 se implemento el Marco Nacional de Cualificaciones
de la Educacion y Formacién Técnica Profesional en Costa Rica (MNC-EFTP-CRF) y con el Acuerdo CSE 06-67-2016, el proyecto
piloto “Modelo Dual: Institucionalizacién de una alternativa para el fortalecimiento del sistema educativo y la insercion laboral de
los jovenes en Costa Rica”. La consolidacion de las cuatros estrategias responden a las necesidades de la educacion técnica y
formacion profesional que demanda el mundo laboral actual y el fundamento curricular de los programas de estudio, bajo un enfoque
de educacion basada en normas de competencias, el cual constituye uno de los avances mas importantes de la educacién técnica

profesional costarricense en el camino hacia una educacion holista.
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Cabe resaltar los aspectos sefialados por la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), en relacion con
el reconocimiento a la educacion técnica y la formacion profesional como un contribuyente clave para el desarrollo econémico y la

cohesion social (Galvéan, 2015).

En acatamiento a lo establecido en las normativas y politicas aprobadas por el Consejo Superior de Educacién, la DETCE ha
implementado una serie de reformas educativas orientadas a brindar herramientas que propicien la incorporacion de las personas a

la empleabilidad, la creacidn de su propia empresa o continuar estudios de educacion superior.

En busca del mejoramiento continuo y el fomento de la movilidad social ascendente de la poblacion costarricense, la educacion
técnica profesional (ETP) de Costa Rica continGa evolucionando para generar talento humano técnico calificado, capaz de tomar
decisiones informadas, asumir la responsabilidad de sus acciones individuales e incidir en la colectividad actual y futura, con
integridad ambiental, viabilidad econémica y justicia social en el marco del respeto de la diversidad cultural y de la ética ambiental

que contribuya con la competitividad del pais.
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La politica educativa y politica curricular aprobadas por el CSE establecen el modelo educativo en el que se enmarcan los programas
de estudio de la ETP, con un enfoque curricular de educacion por competencias. Este constituye la fundamentacion y el marco de

referencia por seguir para el alcance de las metas y objetivos propuestos del subsistema.

Los programas de estudio tienen su fundamento en los pilares filoséficos establecidos en la politica educativa: La persona: centro

del proceso educativo y sujeto transformador de la sociedad.

e Paradigma de la complejidad. Plantea que el ser humano es un ser autoorganizado y autoreferente, es decir que tiene
conciencia de si mismo y de su entorno, cuya existencia cobra sentido dentro de un ecosistema natural social- familiar y
como parte de la sociedad. En cuanto a la adquisicion de conocimiento, este paradigma toma en cuenta que las personas
estudiantes se desarrollan en un ecosistema bionatural (que se refiere al caracter biologico del conocimiento en cuanto a
formas cerebrales y modos de aprendizaje) y en un ecosistema social que condiciona la adquisicién del conocimiento. El
ser humano se caracteriza por tener autonomia e individualidad; establecer relaciones con el ambiente; poseer aptitudes
para aprender, inventiva, creatividad, capacidad de integrar informacion del mundo natural y social y la facultad de tomar

decisiones.
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En el &mbito educativo, el paradigma de la complejidad permite ampliar el horizonte de formacion, pues considera que
la accion humana, por sus caracteristicas, es esencialmente incierta, llena de eventos imprevisibles, que requieren que la
persona estudiante desarrolle la inventiva y proponga nuevas estrategias para abordar una realidad que cambia a diario.

e Humanismo. Se orienta hacia el crecimiento personal y por lo tanto aprecia la experiencia de la persona estudiante,
incluyendo sus aspectos emocionales. Cada persona se considera responsable de su vida y de su autorrealizacion. La
educacion, en consecuencia, esta centrada en la persona, de manera que sea ella misma evaluadora y guia de su propia
experiencia, a través del significado que adquiere su proceso de aprendizaje.

Cada persona es Unica, diferente; con iniciativa, con necesidades personales de crecer, con potencialidad para desarrollar
actividades y solucionar problemas creativamente.

e Constructivismo social. Propone el desarrollo maximo y multifacético de las capacidades e intereses de las personas
estudiantes, segun el aprendizaje en el contexto de una sociedad, tomando en cuenta las experiencias previas y las propias
estructuras mentales de la persona que participa en los procesos de construccién de los saberes. Es parte y producto de la
actividad humana en el contexto social y cultural donde se desarrolla la persona.

e Racionalismo. Se sustenta en la razon y en las verdades objetivas como principios para el desarrollo del conocimiento

valido, ha sido fundamental en la conceptualizacidn de las politicas educativas costarricenses (CSE; MEP, 2016, p 8-10).
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Los programas de estudio se orientan al desarrollo de competencias especificas y competencias para el desarrollo humano, las cuales
se fundamentan en los pilares filosoficos de la politica educativa y se articulan con los ejes que permean las diferentes situaciones
desarrolladas en el &mbito educativo. Los ejes son parte de las acciones que se implementan en este programa de estudio de manera
transversal en todas las unidades de estudio que se desarrollan.

e Educacion para el desarrollo sostenible. Eje que torna a la educacién en la via de empoderamiento de las personas, a
fin de que tomen decisiones informadas, asuman la responsabilidad de sus acciones individuales y su incidencia en la
colectividad actual y futura, y que, en consecuencia contribuyan al desarrollo de sociedades con integridad ambiental,
viabilidad econdmica y justicia social para las presentes y futuras generaciones.

e Ciudadania planetaria con identidad nacional. Con el proposito de fortalecer la toma de conciencia de la conexion e
interaccion inmediata que existe entre personas y ambientes en todo el mundo y la incidencia de las acciones locales en
el ambito global y viceversa. Ademas, implica retomar nuestra memoria histdrica, con el proposito de ser conscientes de

quiénes somos, de donde venimos y hacia donde queremos ir.

e Ciudadania digital con equidad social. Eje que busca el desarrollo de un conjunto de précticas orientadas a la
disminucion de la brecha social y digital mediante el uso y aprovechamiento de las tecnologias digitales (CSE; MEP,

2016, p 10-12).
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Desde la perspectiva de una educacion enfocada en competencias, se integran las cuatro dimensiones que promueve la
Transformacién Curricular: Educar para una nueva ciudadania (2015):
e Formas de pensar: se refiere al desarrollo cognitivo de cada persona, por lo que implica las competencias
relacionadas con la generacién de conocimiento, la resolucion de problemas, la creatividad y la innovacion.
e Formas de vivir en el mundo: conlleva el desarrollo sociocultural, las interrelaciones que se tejen en la ciudadania
global con el arraigo pluricultural y la construccion de los proyectos de vida.
e Formas de relacionarse con otros: se relaciona con el desarrollo de puentes que se tienden mediante la
comunicacion y lo colaborativo.
e Herramientas para integrarse al mundo: es la apropiacion de las tecnologias digitales y otras formas de

integracion, asi como la atencion que debe prestarse al manejo de la informacion (MEP, 2015, p 33-37).

De acuerdo con las necesidades de la educacion tecnica y formacion profesional demandadas por el mundo laboral actual y las
recomendaciones de la OCDE, se cre6 el Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacion y Formacién Técnica Profesional de
Costa Rica (MNC-EFTP-CR), el cual constituye la estructura reconocida nacionalmente, que norma las cualificaciones y las
competencias asociadas a partir de un conjunto de criterios técnicos contenidos en los descriptores. EI propdsito es guiar la

formacion, clasificar las ocupaciones y puestos para empleo y facilitar la movilidad de las personas en los diferentes niveles.
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La formulacién del documento del MNC-EFTP-CR es autoria de un grupo interdisciplinario integrado por representantes del
Ministerio de Educacion Publica (MEP), el Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (MTSS), el Instituto Nacional de Aprendizaje
(INA), el Consejo Nacional de Rectores (CONARE), la Union Costarricense de Camaras y Asociaciones del Sector Empresarial

Privado (UCCAEP) y la Unidad de Rectores de las Universidades Privadas de Costa Rica (UNIRE).

Asimismo, mediante el Decreto Ejecutivo N° 39851 -MEP-MTSS se cre6 la Comision Interinstitucional para la Implementacion y
Seguimiento del Marco Nacional de Cualificaciones de la educacion y formacion técnica profesional de Costa Rica (Cl1IS-MNC-
EFTP-CR), adscrita al Ministerio de Educacién Publica; la cual esta conformada por los jerarcas de las instituciones citadas y tiene,
como funcién esencial, servir como instancia de coordinacion para la implementacion del Marco Nacional de Cualificaciones de la
educacidn y formacion técnica profesional de Costa Rica.

El Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacion y Formacién Técnica Profesional de Costa Rica MNC-EFTP-CR (2018),
“tiene como propodsito general normar el subsistema de educacion y formacion técnica profesional, a través de la estandarizacion de
los niveles de formacion, descriptores, duracion y perfiles de ingreso y egreso de la formacion, entre otros; ademas de establecer la

articulacion vertical y horizontal en el sistema educativo costarricense y orientar la atencion de la demanda laboral” (p. 36-37).
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Para la deteccion de las competencias especificas y competencias para el desarrollo humano que requiere el pais en el area técnica,
se utiliza como mecanismo la implementacion de la metodologia establecida por el MNC-EFTP-CR para la elaboracion de estandares

de cualificacion.

El estdndar de cualificacion es un documento de carécter oficial aplicable en toda la Republica de Costa Rica. Establece los
lineamientos para la formulacion y alineacion de los planes de estudios y programas de la EFTP, desarrollados en las organizaciones
educativas. Pueden entenderse como definiciones de lo que una persona debe saber, hacer, ser y convivir para ser considerado

competente en un nivel de cualificacion. Los estandares describen lo que se debe lograr como resultado del aprendizaje de calidad.

Para la elaboracion de estandares de cualificacion se desarrollan una serie de etapas en las cuales se involucra desde el inicio hasta
la validacion de estandar al sector empleador. En el Estandar de Cualificacion (2018) “La metodologia incorpora la Clasificacion
Internacional Normalizada de la Educacion (CINE-F-2013), con el objetivo de codificar las cualificaciones para el Catalogo Nacional
de Cualificaciones de EFTP, normalizar la oferta educativa y los indicadores de la estadistica de la EFTP en el &ambito nacional e
internacional”(p. 2-3).

Una vez que se implemente este programa de estudio, cuyo disefio y desarrollo curricular utiliza como uno de los insumos el estandar

de cualificacion aprobado por la Comision para la Implementacion y Seguimiento del MNC-EFTP-CR (CIIS-MNC-EFTP-CR, el
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diploma de técnico en el nivel medio de esos programas tendré equivalencia con el Técnico 4, establecido en el Marco Nacional de

Cualificaciones de la Educacién y Formacion Técnica Profesional de Costa Rica.
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Enfoque curricular

Las nuevas tendencias que hoy caracterizan la organizacion del mercado de trabajo y la demanda de nuevos perfiles profesionales,
en el marco de la globalizacién econdmica y de la sociedad de la informacion y el conocimiento, provocaron una transformacion en
materia de conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes requeridos por el talento humano técnico, el cual representa

uno de los perfiles de mayor demanda segun los empleadores, tanto en el mercado laboral, nacional como internacional.

Posiciones especializadas como técnicos, representantes de ventas, electricistas, mecanicos, personal de apoyo de oficina e
ingenieros se han clasificado entre los primeros cinco puestos mas dificiles de cubrir en los Gltimos diez afios en Costa Rica. La
escasez de talento humano disponible y la falta de competencias técnicas y competencias para el desarrollo humano son las

principales razones por las que los empleadores no encuentran el talento adecuado a sus organizaciones (Manpower Group, 2018).

En dicho contexto el enfoque por competencias, desde la corriente o perspectiva formativa (tiene un respaldo epistemologico
vinculado al constructivismo, neoconstructivismo, cognitivista y social constructivista), constituye uno de los factores principales
para dinamizar la economia nacional. En la actualidad, se reconoce que las personas aprenden a construir el sentido de su existencia

mediante hechos y experiencias ya existentes, lo cual permite elaborar nuevos conocimientos.
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El enfoque por competencias, desde una perspectiva social constructivista, demanda una vinculacion directa con el desarrollo integral
de las personas. El aprendizaje de una competencia no puede aislarse del desarrollo de la persona, su comunidad o su entorno laboral-
social. Bajo esta corriente se reconoce que el conocimiento se construye a partir de la propia experiencia de quien aprende, de la
informacion que recibe y la manera como lo procesa, coteja, integra, reconstruye e interpreta, pero, sobre todo, de como la comparte

con los demas.

En el enfoque por competencias se busca que la persona estudiante desarrolle sus propias aptitudes o capacidades con la intencion
de alcanzar un desarrollo integral a lo largo de la vida, que le permita insertarse exitosamente en el sector empleador o continuar
estudios de educacion superior. Segun Lopez (2016) “La palabra competencia es de naturaleza polisémica, por lo que su abordaje

requiere precisar la perspectiva de su enfoque, ya que actualmente es comin encontrar una gran variedad de clasificaciones (p. 43).

En el enfoque por competencias desde la perspectiva formativa, las competencias hacen referencia a los cuatro pilares del
conocimiento de Jacques Delors, el cual plantea que la educacion debe estructurarse en torno a cuatro aprendizajes fundamentales
que en el transcurso de la vida seran para cada persona, en cierto sentido, los pilares del conocimiento: aprender a conocer, es decir,
adquirir los instrumentos de la comprension; aprender a hacer, para poder influir sobre el propio entorno; aprender a vivir juntos,

para participar y cooperar con los demas en todas las actividades humanas; por ultimo, aprender a ser, un proceso fundamental que
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recoge elementos de los tres anteriores. Por supuesto, estas cuatro vias del saber convergen en una sola, ya que hay entre ellas

multiples puntos de contacto, coincidencia e intercambio (Delors, 1994).

Para hacer posible el desarrollo en la vida de las personas, su proceso de formacion deberé estar asociado, no solo en la adquisicion
de datos e informacidn, sino en la articulacion e integracion de los saberes o aprendizajes: saber conocer, saber hacer, saber estar y

saber ser.

Las competencias nos remiten a la accién. Para Perrenoud (2008) “Una competencia es concebida como la capacidad de movilizar
varios recursos cognitivos para hacer frente a un tipo determinado de situaciones”. Roegiers (2010) las “considera como un conjunto
ordenado de capacidades (actividades) que se ejercen sobre los contenidos en una categoria determinada para resolver los problemas

planteados por estos (L6pez, p. 67).

Las competencias movilizan saberes, maneras de hacer y actitudes; cuando la persona tiene la competencia, en ese momento actualiza
lo que sabe en un contexto singular.
De acuerdo con estas ideas, queda claro que una competencia puede ser definida como el saber en la accion (Lopez, 2016). Castillo

y Cabrerizo (2010) definen una competencia como:
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...la capacidad de aplicar los conocimientos -l0 que se sabe- junto con las destrezas y habilidades -lo que se sabe
hacer- para desempefiar una actividad profesional, de manera satisfactoria y en un contexto determinado, de manera

satisfactoria -sabiendo ser- uno mismo y sabiendo estar con los demas. (p. 64).

Tobo6n (2007) define las competencias como:

... procesos complejos de desempeiio con idoneidad en determinados contextos, integrando diferentes saberes (saber
ser, saber hacer, saber conocer y saber convivir), para realizar actividades y/o resolver problemas con sentido de reto,
motivacion, flexibilidad, creatividad, comprension y emprendimiento, dentro de una perspectiva de procesamiento
metacognitivo, mejoramiento continuo y compromiso ético, con la meta de contribuir al desarrollo personal, la
construccion y afianzamiento del tejido social, la busqueda continua del desarrollo econémico-empresarial

sostenible, y el cuidado y proteccion del ambiente y de las especies vivas (p. 17).

Esta definicion muestra seis aspectos esenciales en el concepto de competencias desde el enfoque complejo: procesos, complejidad,

desempefio, idoneidad, metacognicion y ética. Significa que en cada competencia se hace un andlisis de alguno de los aspectos
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centrales para orientar el aprendizaje y la evaluacion, lo cual tiene implicaciones en la didactica, asi como en las estrategias e

instrumentos de evaluacion.

Tobon (2007) menciona que las competencias son un enfoque para la educacion y no un modelo pedagégico. Son un enfoque porque
solo se focalizan en determinados aspectos conceptuales y metodoldgicos de la educacién y la gestion del talento humano; por
ejemplo: 1) integracion de saberes en el desempefio, como el saber ser, el saber hacer, el saber conocer y el saber convivir; 2)
construccion de los programas de formacion acorde con la filosofia institucional y los requerimientos disciplinares, investigativos,
laborales, profesionales, sociales y ambientales; 3) orientacion de la educacién por medio de criterios de calidad en todos sus
procesos; 4) énfasis en la metacognicion en la didactica y la evaluacion de las competencias; y 5) empleo de estrategias e

instrumentos de evaluacién de las competencias mediante la articulacién de lo cualitativo con lo cuantitativo (p. 18-19).

Al trabajar bajo un enfoque por competencias, lo primero que se debera aclarar son las metas o propdésitos propuestos. Cuando el
docente planea es fundamental que fije las metas, determine los resultados esperados e identifique el tipo de competencias por
desarrollar.

Para Adam (2004) los resultados de aprendizaje:
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... son enunciados acerca de lo que se espera que el estudiante sea capaz de hacer, comprender o demostrar una vez
terminado un proceso de aprendizaje. Describen de manera integrada los conocimientos, habilidades y actitudes que
los estudiantes adquiriran en un proceso de formacion. Dichos resultados deben ser observables o medibles, y se

redactan usando un verbo dinamico, es decir que se refiere a una accién, no a un estado (p. 19).

El enfoque por competencias propuesto en este programa de estudio considera como parte de los elementos del disefio curricular el
desarrollo de competencias especificas, genéricas y para el desarrollo humano.

Las competencias especificas tienen que ver con el conocimiento concreto de cada area tematica o campo disciplinar. Las
competencias genéricas constituyen parte del dominio que el estudiante debe tener sobre el conjunto de conocimientos tedricos
necesarios que sustentan el campo disciplinar incluyendo funciones cognitivas, metodolégicas, tecnolégicas y linguisticas. Las
competencias para el desarrollo humano se refieren a la capacidad de mantener una 6ptima relacién social y estan vinculadas con la
cooperacion al llevar a cabo proyectos comunes o de autoconocimiento. Asi mismo se vinculan con la capacidad de alcanzar una
vision de conjunto e implican la compresion, conocimiento y sensibilidad de las personas. Se le considera como la capacidad de

actuar de manera flexible y disposicion del cambio ante la presencia de nuevas situaciones (Lopez, 2017, p 46-47).
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Perfil de los actores del proceso de aprendizaje.

Estudiante

Bajo el enfoque por competencias y los fundamentos establecidos en las politicas educativas y directrices emanadas por el CSE, en
materia de Educacion Técnica Profesional, se espera que cada estudiante, al finalizar su proceso formativo en la especialidad técnica,

desarrolle las siguientes competencias:

Competencia general

Se sustenta en el estandar de cualificacion que sirvio de insumo para la elaboracion del programa de estudio. Describe la funcion
principal que ejerce un técnico en el nivel medio en el campo disciplinar en el cual se educd; la cual parte del analisis del contexto
educativo y laboral producto de la informacion suministrada por informantes clave y fuentes de informacién nacionales e

internacionales.

e Mantener, reparar y modificar los sistemas mecanicos, eléctricos y electrénicos de los vehiculos livianos, segin normativa,
reglamentacion, especificaciones técnicas del fabricante, con autonomia, ética y responsabilidad en su desempefio,
relacionandose de forma asertiva y propositiva, asimismo coordinando con personal cualificado soluciones viables a

problemas dentro o fuera de la organizacion.
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Competencias especificas

Relacionadas con el conocimiento concreto de cada area tematica o campo disciplinar.

Realizar el mantenimiento y reparacion los sistemas mecénicos y electrénicos de frenos, suspension, direccion y transmision
de vehiculos livianos, de acuerdo con procedimientos normas de seguridad, manejo integral de residuos y especificaciones
técnicas del fabricante.

Realizar el mantenimiento y reparacion de motores de combustion interna de vehiculos livianos, de acuerdo con
procedimientos, normas de seguridad, manejo integral de residuos y especificaciones técnicas del fabricante.

Ajustar los sistemas mecanicos y electronicos de encendido e inyeccion de combustible en motores a gasolina y a diésel de
vehiculos livianos, segun los procedimientos, normas de seguridad, manejo integral de residuos y especificaciones técnicas
del fabricante.

Realizar el mantenimiento y reparacion del sistema eléctrico y electrénico de vehiculos livianos, segtn los procedimientos,

normas de seguridad, manejo integral de residuos y especificaciones técnicas del fabricante.
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e Ejecutar el mantenimiento y reparacion de los sistemas mecénicos eléctricos y electronicos de los vehiculos livianos con
propulsién eléctrica, de acuerdo con los procedimientos, normas de seguridad, manejo integral de residuos y especificaciones
técnicas del fabricante.

e Ejecutar la conversion de vehiculos de combustién interna hacia la movilidad eléctrica, de acuerdo con especificaciones

técnicas, los resultados del estudio del proyecto, normas de seguridad y manejo integral de residuos.
Competencias genéricas

Constituyen parte del dominio que el estudiante debe tener sobre el conjunto de conocimientos tedricos necesarios que sustentan el

campo disciplinar.

¢ Identifica oportunidades de negocios y aplica metodologias para la construccion de modelos de negocios.
e Elabora planes de negocios aplicando metodologias vigentes en el mercado.

e Desarrolla las etapas correspondientes para la creacién de empresas de practica y de su proyecto de vida, tomando en

consideracién sus competencias, recursos, el entorno y su compromiso local y social.
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Utiliza herramientas y tecnologias digitales mediante la aplicacion de software de codigo abierto y licenciado, la automatizacion
y el andlisis de datos y su transmisiéon a través del Internet; asi como la evaluacién de alternativas para la proteccion e integridad
de los datos mediante el uso de tecnologias.

Promueve y verifica acciones que respondan a la normativa ambiental.

Aplica las normas de salud ocupacional, segtn protocolos establecidos.

Aplica normas de aseguramiento de la calidad establecidas a nivel nacional e internacional.

Coordina acciones con equipos de trabajo, de manera asertiva y propositiva.

Propone soluciones creativas e innovadoras a procesos especificos del campo de formacion técnica.

Demuestra habilidad y destreza en las tareas propias de la especialidad.

Comprende, interpreta y comunica informacion técnica propia de su campo de formacion.

Dirige procesos de produccion, cumpliendo las instrucciones de los técnicos superiores.

Elabora y evalla proyectos de la especialidad.

Demuestra calidad en su trabajo.

Aplica sistemas de mantenimiento preventivo y correctivo en equipo, maquinaria y herramienta, propias de la especialidad.

Demuestra ética profesional en el cumplimiento de las tareas que forman parte de la especialidad.
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e Organiza el espacio de trabajo, aplicando normas técnicas propias de la especialidad.

e Utiliza adecuadamente los materiales, equipos, maquinarias y herramientas propios de su area de formacién técnica.

Competencias para el desarrollo humano

Se definen como competencias no especificas de una ocupacion, necesarias para el desarrollo integral de una persona, un profesional
0 un ciudadano. Se adquieren durante el desarrollo del proceso de mediacion pedagdgica, en el desempefio del campo disciplinar y
a lo largo de la vida.

e Desempefia las labores propias de su area de formacion técnica con:

Autocontrol: capacidad de control o dominio sobre uno mismo.

Compromiso ético: Capacidad o voluntad para hacer el bien a través de relaciones morales entre humanos.

Discernimiento: Capacidad de comprender o declarar la diferencia entre varias cosas de un mismo asunto, involucra
juicios morales o de actuacién, resueltos con conciencia, aplicando un proceso lento de concentracion para la toma de

decisiones con ética y moral.

Responsabilidad: Capacidad de analizar procesos e identificar y comprender el asunto para proponer un planteamiento

eficaz y viable.
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Propone soluciones a los problemas que se presentan en el campo laboral mostrando capacidad para el analisis de procesos e
identificacion y comprension de planteamientos eficaces y viables.

Aplica los principios de atencién al cliente.

Demuestra capacidad para ser atento con otro aplicando las politicas de la empresa, relacionandose de manera efectiva con el fin
de resolver la necesidad, el servicio o producto planteado.

Atiende al usuario con proactividad y asertividad.

Se comunica correctamente tanto en forma oral como escrita. Demuestra capacidad de producir un canal de comunicacion audible
o visual para transmitir informacion en forma precisa

Demuestra capacidad para aprender por él mismo, sin necesidad de un mediador (autoaprendizaje).

Se comunica asertivamente. Comunica informacion clara y objetiva en relacion con puntos de vista, deseos y sentimientos, con
honestidad y respecto a las otras personas.

Trabaja en equipo de manera responsable y ordenada.

Muestra capacidad de negociacion. Expone puntos de vista con el proposito de obtener un acuerdo o resultados.

Evidencia innovacion y creatividad. Desarrolla productos o procesos de manera novedosa y creativa.
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Demuestra liderazgo en el desempefio de su area de formacion técnica para el logro de las metas y objetivos de la organizacion
y el bien comun.

Manifiesta capacidad para anticiparse a problemas o necesidades futuras, por iniciativa propia, en el &mbito de su area de
formacion técnica.

Evidencia pensamiento critico. Interpreta las opiniones o afirmaciones con argumentos validos o veraces, aplicados al contexto
de la vida cotidiana.

Otras que el sector productivo y educativo requieran.
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Docente

Constituye un facilitador de la informacion y el conocimiento. Para ello requiere de una verdadera disposicién y compromiso para

ser un promotor efectivo del desarrollo de las competencias. A continuacidn algunas de las caracteristicas del docente en un enfoque

por competencias.

e Muestra inquietud por investigar, conocer y desarrollar conocimientos nuevos relacionados con su especialidad técnica.

e Muestra conocimiento de la realidad nacional e internacional que se relaciona con el campo de accion de su especialidad.

e Evalua detenidamente su propio aprendizaje y experiencias.

e Reconoce sus capacidades y limitaciones, en busca de un continuo desarrollo personal.

e Dominay estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje significativo.

e Reconoce con profundidad las competencias, los contenidos y los enfoques que se establecen para la ensefianza, asi como las
interrelaciones y la racionalidad del plan de estudios.

e Posee competencias de pensamiento critico, sistémico, divergente y reflexivo enmarcado en procesos éticos validos ante la
sociedad.

e Participa responsablemente en el proceso de desarrollo de competencias.

e Posee la habilidad de aprender a aprender.
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Promueve estrategias que motiven al estudiante a adquirir un aprendizaje significativo.

Disefia, organiza y propone estrategias y actividades didacticas, adecuadas a los niveles y formas de desarrollo de competencias,
que deben ser adquiridas por la persona estudiante, interrelacionando las caracteristicas propias del medio social y cultural.
Participa en el mejoramiento de la calidad educativa.

Posee capacidad de expresarse en forma clara, sencilla y correcta en forma verbal y escrita, tanto en el ambito técnico, como en
el social cotidiano.

Sabe escuchar los diferentes puntos de vista y atender las necesidades de expresion de los aprendientes e iguales en un marco de
reflexion positiva.

Aborda correctamente los procesos de solucion de conflictos entre pares, promoviendo el dialogo, comprometiéndose con los
ideales de la educacion costarricense.

Guia del desarrollo intelectual de los estudiantes.

Genera estrategias de evaluacion que motiven el aprendizaje significativo.

Explora conocimientos y potenciales del alumno para el desarrollo de competencias.

Trabaja en equipo.

Expone empatia, sensibilidad y respeto por las necesidades y sentimientos de los demas.
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Posee sentido de equidad social, justicia, respeto, imparcialidad, integridad y honradez.

Plantea, analiza y resuelve problemas; enfrentando desafios intelectuales en los que genera respuestas propias a partir de sus
conocimientos y experiencias.

Posee capacidad de orientar a sus estudiantes para que estos adquieran la competencia de analizar y de resolver problemas.
Identifica estilos de aprendizaje para optimizar y estimular las competencias.

Determina su propio estilo en cuanto al proceso ensefianza aprendizaje usando multiples fuentes de informacién e innovacion.
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Disefio curricular

Dentro de los elementos del disefio curricular, el programa de estudio considera el desarrollo de las competencias especificas o
técnicas propias del area de formacion técnica, ademas de las competencias para el desarrollo humano y el eje de la politica educativa
“Persona centro del proceso educativo y sujeto transformador de la sociedad”, la cual permea todo el proceso educativo de la carrera

técnica o especialidad seleccionada por el estudiante.

Los resultados de aprendizaje son enunciados asociados con lo que se espera que el estudiante sea capaz de hacer, comprender o
demostrar una vez terminado el proceso de aprendizaje. Los saberes esenciales son el conjunto de conocimientos técnicos, tedricos,
metodolégicos del campo disciplinar y de otras disciplinas requeridas para el proceso de aprendizaje en su area de formacion técnica

y para la vida. Estos deben desarrollarse para el logro de los resultados de aprendizaje determinados en la propuesta curricular.

Los indicadores de logro constituyen enunciados que expresan el camino hacia el cumplimiento del estandar, reflejan los propositos,
metas y aspiraciones a alcanzar por el estudiante, desde el punto de vista afectivo, cognitivo e instrumental. Son indicadores para la
macroevaluacion que permiten visualizar y evidenciar el nivel de logro alcanzado por la persona estudiante como producto del

abordaje pedagogico desarrollado por el docente.

A continuacion el formato establecido en el disefio curricular de este programa de estudio.
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Esquema formato del disefio curricular.

Especialidad!: Haga clic aqui para escribir Modalidad: Campo detallado?: Haga | Nivel: Elija un elemento.

texto. Elija un elemento. clic aqui para escribir texto.

Subérea: Haga clic aqui para escribir texto. Unidad de estudio: Haga clic aqui para escribir texto. Tiempo estimado:Haga
clic aqui para escribir
texto.

Competencias para el desarrollo humano: Eje politica educativa®: Elija un elemento.

Elija un elemento.

Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro*

! Nombre de la Cualificacion del estandar aprobado del MNC EFTP CR.

2 Segun el Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE).

3 Politica Educativa “Persona centro del proceso educativo y sujeto transformador de la sociedad”.
# Indicadores para la macroevaluacion.
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Principios didacticos y estrategias metodoldgicas para la mediacion pedagdgica

La educacion del siglo XXI necesita encontrar nuevas formas de organizar el proceso de aprendizaje en las instituciones educativas.
Este esfuerzo de busqueda y aplicacion de nuevos métodos y medios de ensefianza se requiere para todos y cada uno de los niveles
educativos.

Las condiciones sociales y culturales del nuevo siglo exigen una educacion diferente, mas acorde con las peculiaridades de los nifios,
adolescentes y jovenes de hoy. Y la razon salta a la vista: las nuevas generaciones estan influidas de modo directo e indirecto por
las tecnologias de la informacion y las telecomunicaciones, lo que hace, entre otros factores, que aprendan en modo distinto a las
generaciones precedentes.

No basta con emplear recursos tecnoldgicos para satisfacer necesidades de aprendizaje y formacion. El reto estd en que las nuevas
tecnologias constituyan un medio para formar a las nuevas generaciones de ciudadanos con los valores que demanda la sociedad.
Por esta razon, el método de aprendizaje constituye un factor clave en la creacién de nuevos ambientes de aprendizaje. En otras
palabras, el método de aprendizaje es la via 0 camino en la presentacion de la informacion, los pasos que se siguen y hacen que los
educandos participen de modo activo e interactivo, critico, reflexivo y creativo, asi como comprometido y responsable; de manera
que los educandos no sean solo receptores de la informacidn sistematizada y presentada por otros, sino todo lo contrario, que

participen en la construccion del conocimiento y contribuyan al aprendizaje de los deméas miembros de su grupo.
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Orientaciones para el docente

Las estrategias y técnicas de ensefianza aprendizaje se encargan de articular las actividades que el docente propone a sus estudiantes.
Surge entonces la oportunidad para que el docente se convierta en un disefiador de escenarios y ambientes educativos experienciales,
situados, enriquecidos y distribuidos, en los que intervengan diversas variables; entre ellas, el espacio fisico o virtual, la duracion de
la actividad, el tipo y numero de participantes, los recursos o materiales por emplear, los contenidos por revisar, las acciones por
ejecutar, pero sobre todo, la competencia que se desea alcanzar mediante los resultados esperados (Ferreiro, 2009).

Una vez descritos los resultados de aprendizaje; que deben alcanzar las personas estudiantes, el siguiente paso es definir la estrategia
de ensefianza-aprendizaje adecuada, la cual comprende tanto la metodologia didactica como la evaluacion. La metodologia docente
es el conjunto de las estrategias, técnicas y actividades educativas (conferencias, resolucion de problemas, practicas de laboratorio,
trabajo cooperativo, seminarios, visitas a empresas, entre otras) utilizadas por los docentes y las personas estudiantes en el proceso
educativo.

En el disefio del proceso de ensefianza-aprendizaje se integra la estrategia de la evaluacion, es decir, utilizar las técnicas y actividades

evaluativas que propicien el aprendizaje.
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La coordinacién de resultados de aprendizaje, metodologia docente y metodologia de evaluacién y tienen como propdsito mejorar
el aprendizaje, renovar la actuacion docente y los procesos de mediacion pedagodgica para incrementar su fiabilidad, validez y
transparencia. En sintesis, los resultados de aprendizaje orientan las estrategias y actividades de mediacion y de evaluacion.

A continuacién algunas orientaciones didacticas y pedagdgicas para la aplicacion de curriculos basados en enfoque por
competencias.

e Atrticulacion de resultados de aprendizaje, saberes esenciales, actividades y sistema de evaluacién como linea de trabajo
a sequir por el docente.

e Aplicacion de métodos variados que resulten apropiados para la adquisicion de aprendizajes de diferente naturaleza:
conceptos y teorias, asi como también, habilidades, actitudes y valores. La diversidad de métodos permite acceder, desde
varias perspectivas, el objeto de aprendizaje de manera que se pueda aprehender de forma integral. Sin embargo, es preciso
cuidar de no dispersar la atencion del estudiante con una diversidad de metodologias cambiantes.

e Inclusion de las distintas metodologias dentro de un marco coherente y que responda a las caracteristicas antes
mencionadas. En este sentido ninguna estrategia docente es la solucion Gnica, sino mas bien una excusa para invitar a los
estudiantes a actuar y, sobre la base de sus producciones, crear oportunidades de intercambio y reflexion.

e Seleccidn de actividades de contexto, que el estudiante puede reconocer como socialmente valoradas, como medio para

estimular su interés y motivacion.
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e Un entorno que facilite un aprendizaje de calidad caracterizado, entre otros elementos, por coordinar los resultados
de aprendizaje y el método docente con las estrategias, técnicas y actividades de evaluacion (metodologia de
evaluacion), de modo que todo el proceso de mediacion pedagdgica sea coherente y los actores de dicho proceso
(docentes y estudiantes) sean coparticipes del mismo.

e Implementacion cada vez mas de las tecnologias de Informacion y comunicacion para crear entornos virtuales y
simular condiciones laborales reales (CSUCA, 2018, p.86-87).

En el marco del socialconstructivismo, el aprendizaje cooperativo y colaborativo revisten de importancia como metodologia para el
desarrollo de estrategias de mediacion pedagdgica bajo el enfoque por competencias. Es una metodologia que establece como
agrupar a los educandos en el salon de clases, cuantos alumnos por equipo, la forma de disponer el mobiliario, asi como las funciones
didacticas que van a complementarse y las estrategias que hacen posible la mediacién en cada momento del proceso educativo, entre
otros aspectos para que los alumnos aprendan significativamente.

La categoria basica de aprendizaje cooperativo es la interdependencia que se logra a partir de las relaciones de cooperacion entre los
implicados en un aprendizaje. Ello no implica suprimir el trabajo individual, es necesario prepararse mejor para el esfuerzo grupal,
con el objeto de alcanzar entre todos la tarea. Cooperar es compartir una experiencia vital significativa que exige trabajar juntos para
lograr beneficios mutuos. La cooperacion implica resultados en conjunto, mediante la interdependencia positiva que involucra a

todos los miembros del equipo en lo que se hace, y en cuyo proceso cada uno aporta su talento (Ferreiro, 2007).
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Orientaciones para la realizacion de actividades pedagogicas fuera de la institucion.

El Manual de actividades pedagdgicas fuera de las instituciones educativas que ofrecen especialidades de educacion técnica (2006)
establece la normativa para el desarrollo de actividades pedagdgicas fuera de la institucion y tiene como finalidad orientar y dar a
conocer los requisitos para realizar visitas, giras, pasantias y la practica profesional en las asignaturas del area técnica del plan de
estudios de la Educacion Técnica Profesional, que se imparten en los colegios técnicos profesionales.

Las actividades pedagdgicas fuera de la institucion, constituyen un medio idoneo para fortalecer y desarrollar conocimientos,
habilidades, destrezas y actitudes en los estudiantes, a través de la relacion con el entorno y su relacion con una realidad concreta.
Para la implementacién de estas actividades, todos los actores deben cumplir con lo que establece el manual antes mencionado,
cuyas disposiciones son de acatamiento obligatorio y de aplicacion inmediata, en todos los colegios técnicos profesionales y las
instituciones publicas que imparten especialidades de Educacion Técnica Profesional. Asimismo, toda actividad pedagogica fuera
de la institucion educativa debe corresponder Unicamente con el desarrollo o complemento de los programas de estudio
correspondientes a la educacion técnica profesional y, a su vez, debe cumplir con lo que establezcan las disposiciones ministeriales

y la legislacion vigente.
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El Manual de actividades pedagogicas fuera de las instituciones educativas que ofrecen especialidades de educacion técnica (2006)

establece las actividades pedagdgicas por utilizar como parte del proceso de aprendizaje del estudiante de la ETP:

e Préctica profesional: Es una actividad de indole curricular que proporciona al estudiante la oportunidad de la

experiencia practica, mediante su vinculacién a la empresa publica y/o privada que le permita aplicar los

conocimientos atinentes a su especialidad. Dichas préacticas se rigen por lo que establece el Reglamento de

Requisitos de Graduacion para optar por el Titulo de Técnico en el Nivel Medio en las especialidades aprobadas

por la DETCE.

e Pasantia: Es la actividad de indole curricular, que forma parte del proceso de ensefianza y aprendizaje que se

realiza en instituciones publicas y/o privadas, cuyo objetivo es lograr que el estudiante vivencie la realidad

inherente a su especialidad y facilite, de esta manera, la incorporacion del estudiante al sector productivo. Dicha

actividad es de caracter obligatorio.

e Gira: Viaje a distintas instituciones publicas y/o privadas, cuyo propdsito es que el o la estudiante refuerce el

proceso de aprendizaje en condiciones reales.

e Visita: Ir a una institucién publica y/o privada con el propdésito de que el estudiante refuerce el proceso de

aprendizaje en condiciones reales (MEP, 2006, p 2-3).
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Planeamiento del proceso de aprendizaje

Plan anual

El plan anual se realiza a partir del programa de estudio vigente y constituye el cronograma en el que se representa el desarrollo del
programa de estudio en los meses y semanas que componen el curso lectivo. Representa la distribucién en el tiempo en el cual se
desarrollaran las unidades de estudio con sus respectivos resultados de aprendizaje.

Para su confeccion se deben sefialar las semanas e indicar las horas destinadas al desarrollo de cada una de las unidades de estudio
y sus resultados de aprendizaje. Se desarrolla un plan anual por cada subarea y esta debe incluir las unidades de estudio que la
conforman con sus resultados de aprendizaje. Ademas, respetar la secuencia logica que sefiala el programa de estudio para el
abordaje del proceso educativo. La informacion para su elaboracion debe ser tomada del programa de estudio, especificamente, en
funcion de lo indicado en la estructura, mapa y malla curricular.

Este plan debe ser entregado al Director o Directora del centro educativo de manera fisica o digital, segun lo establezca la
administracion, al inicio del curso lectivo.

Se detalla a continuacion el formato en el que debe presentarse el plan anual, el cual fue aprobado por el CSE en el programa de

estudio.
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PROGRAMA DE ESTUDIO

Esquema formato plan anual.

PLAN ANUAL

Institucion Educativa: Elija un elemento.

Especialidad: Haga clic aqui para escribir texto.

| Subarea: Haga clic aqui para escribir texto.

| Nivel: Elija un elemento.

Nombre del Docente: Haga clic aqui para escribir texto.

Afio: Haga clic aqui para escribir una fecha.

Unidades
de estudio
v
resultados
de
aprendizaje

E

Febrero
Marzo

Mavo
Junio
Julio
Agosto
Setiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Horas

i
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Plan de préctica pedagdgica

Este plan debe ser preparado mensualmente. Es de uso diario y debe ser entregado al director o directora, de manera fisica o digital,
en el momento en que la administracion del centro educativo lo juzgue oportuno, de manera que se pueda comprobar que su

desarrollo es congruente con lo planificado en el plan anual preparado al inicio del curso lectivo.

Su formato contempla el desarrollo de dos partes: administrativa y técnica. La informacién administrativa que se incluye esta
relacionada con el nombre del centro educativo, el nombre del docente, la especialidad o carrera técnica que imparte, nivel educativo
y el curso lectivo.

La modalidad en la cual se ubica la especialidad esta relacionada con los sectores de la economia (Agropecuario, Comercial y
Servicios e Industrial). EI Campo detallado corresponde a uno de los campos en los que se identifica la cualificacion cuando se

construye el estandar, segun el Clasificador Internacional Normalizado de la Educacion (CINE) de la Unesco.

Ademas, se indica la subarea, la unidad de estudio y el tiempo estimado para su desarrollo. Estos aspectos, en concordancia con lo

establecido en el plan anual y por ende, en la estructura, mapa y malla curricular del programa de estudio.
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La competencia para el desarrollo humano y los ejes de la politica educativa se desarrollan a lo largo de todo el programa de estudio

y son elementos que forman parte del desarrollo de la parte técnica del plan de préactica pedagogica.

El docente debe trasladar los resultados de aprendizaje y saberes esenciales del programa de estudio correspondiente a la subarea y
unidad de estudio en desarrollo y establecer, segun su experiencia docente, las estrategias y técnicas pedagdgicas que empleara para
su mediacion; incluyendo tanto las estrategias que utilizara él como docente para su abordaje en el aula, como las que ejecutara el
estudiante.

Asimismo, le corresponde al docente generar los indicadores de logro que espera observar en las personas estudiantes, producto de
las estrategias de mediacion empleadas y las evidencias de conocimiento, desempefio o producto segln corresponda.

Los indicadores de logro, establecidos por el docente en el plan de practica pedagdgica, deben tener concordancia con la informacion
incluida en los instrumentos técnicamente elaborados para el proceso de evaluacién y, en el caso de las evidencias, deben observarse

en el portafolio de evidencias del estudiante.
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En relacion con el campo detallado, se indica segun la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE). EI tiempo
estimado debe determinarse en horas y correspondera al tiempo que el docente requiere para el abordaje de cada uno de los resultados

de aprendizaje, siempre en relacion con lo establecido en el plan anual.

El eje de la politica educativa corresponde a la politica curricular “Educar para una nueva ciudadania”. El docente debe indicar los
recursos de espacio fisico, materiales, equipo y herramientas que utilizara en el desarrollo del plan de practica pedagdgica. Se detalla

a continuacion el formato en el cual debe presentarse, segtn lo aprobado por el CSE en el programa de estudio.
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Esquema formato del plan de practica pedagogica.

PLAN DE PRACTICA PEDAGOGICA
Institucion educativa: Elija un elemento.
Nombre del docente: Haga clic aqui para escribir texto. Nivel: Elija un elemento.
Especialidad: Haga clic aqui para | Modalidad: Elija un elemento. Campo detallado®: Haga clic aqui para escribir
escribir texto. texto.
Subérea: Haga clic aqui para escribir Unidad de estudio: Haga clic aqui para | Tiempo estimado:
texto. escribir texto.
Competencias para el desarrollo humano: Eje politica educativa®: Elija un elemento.
Elija un elemento.

. . . Tiempo
Resultados de . Estrategias para Evidencias emp
. Saberes esenciales . . estimado
aprendizaje la mediacion pedagogica
QD)
1. Docente Estudiante Conocimiento
Desempefio
Producto
2. Docente Estudiante Conocimiento
Desempeiio
Producto

® Segun la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE).
6 Politica Curricular “Educar para la nueva ciudadania”.
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Evaluacion del proceso de aprendizaje

Hablar de evaluacion por competencias significa incorporar nuevas estrategias de evaluacion. En este sentido, se enfatiza la
importancia de implementar una evaluacion orientada al aprendizaje, centrada en la participacion del alumno, dirigida a situaciones
de naturaleza auténtica, cada vez mas cercanas a la vida real. Por lo tanto, la competencia es contextual; refleja la relacion entre las
habilidades de las personas y las actividades que desempefian en una situacién particular en el mundo real (Lopez, 2014).

La evaluacion en un enfoque por competencias es continua, dindmica, holista y dirigida al andlisis de los niveles de desempefio
alcanzados por el estudiante. En este sentido, la evaluacion cumple una funcion de autorregulacién que le permite al estudiante
generar un monitoreo personal de su aprendizaje.

Desde esta perspectiva, la competencia predice el desempefio; esta directamente vinculada con procesos practicos del estudiante y
no tanto con el cimulo de datos. Mediante la evaluacion se identifican y registran los atributos de la competencia que se pretende
desarrollar a través de los procesos y las evidencias generadas por los estudiantes, con la intencion de valorar la evolucion del
dominio y la transferencia de las mismas. El docente hace juicios basados en el proceso y las evidencias de sus estudiantes por medio

de la observacion y analisis de la evolucion del dominio de niveles.
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La evaluacion debe estar alineada al curriculum; debe existir un equilibrio entre los resultados de aprendizaje, las estrategias de
mediacion por desarrollar durante todo el proceso educativo y el sistema de valoracion de los conocimientos, desempefios y
productos deseados, segln los indicadores de logro establecidos.

La evaluacion ofrece estrategias que posibilitan conocer a profundidad los resultados obtenidos por los estudiantes y toman
conciencia de lo que se espera de ellos. Mediante la evaluacién basada en competencias, los estudiantes ofrecen a docentes, padres
de familia, compaiieros y comunidad en general “evidencias” de su desempeio por medio de nuevas herramientas y métodos de
evaluacion. Estas herramientas se apoyan en una perspectiva de corte constructivista y centran su dinamica en los procesos.

Una vez seleccionadas las estrategias de mediacion pedagdgica, se definen los instrumentos de evaluacion. En ellos se incluyen los
indicadores de logro y los criterios de desempefio mediante los cuales se valorara la situacion de aprendizaje, pues permiten al
docente emitir juicios sobre lo alcanzado por cada persona estudiante.

Para alcanzar la objetividad, cuando se emiten los juicios de valor, es importante establecer los indicadores de logro y las evidencias
asociadas a los niveles de valoracién establecidos, para que al finalizar se pueda proceder al analisis de la informacion recolectada
y determinar si se han alcanzado las competencias y en qué niveles, lo que permite la toma de decisiones respecto al desarrollo de

las competencias por parte de cada estudiante.
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El Reglamento de Evaluacion de los Aprendizajes, mediante decreto ejecutivo, rige la evaluacion costarricense y establece los
componentes de la evaluacién para cada una de las modalidades del sistema educativo. La nota en cada asignatura, para cada
periodo, se obtiene de la sumatoria de los porcentajes correspondientes a las calificaciones obtenidas por la persona estudiante en
los componentes. A continuacion se describen los componentes de la calificacién que actualmente establece el Reglamento de
evaluacion de los aprendizajes (REA) para los talleres exploratorios y subareas que se desarrollan en la Educacién Técnica
Profesional tanto en modalidades diurnas, nocturnas y plan a dos afios. El valor porcentual de los componentes lo define el REA
segln corresponda.
e Trabajo cotidiano. Consiste en las actividades educativas que realiza el estudiantado con la guia y orientacién de la persona

docente segun el planeamiento didactico y el programa de estudios.

Para su calificacidn se deben utilizar instrumentos técnicamente elaborados, en los que se registre informacion relacionada

con el desempefio de la persona estudiante. La misma se recopila en el transcurso del periodo y durante el desarrollo de las

lecciones, como parte del proceso de ensefianza - aprendizaje y no como producto, debe reflejar el avance gradual de la

persona estudiante en sus aprendizajes.

En las asignaturas de las especialidades técnicas del Plan de Estudios de Educacion de Adultos y la Educacién Diversificada

Técnica, el trabajo cotidiano incluye la realizacion del portafolio de evidencias.
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e Tareas. Consisten en trabajos cortos que se asignan al estudiantado con el propdsito de reforzar aprendizajes esperados, de
acuerdo con la informacion recopilada durante el trabajo cotidiano. Mediante las tareas, el estudiantado puede repasar o
reforzar los aprendizajes esperados. Por ello es indispensable que sean ejecutadas por el estudiantado exclusivamente
para que asi puedan fortalecer su propio aprendizaje. Las tareas no deben asignarse para ser desarrolladas en horario
lectivo y en periodos de vacaciones, entiéndase Semana Santa y medio afio, 0 periodo de pruebas calendarizadas en el
centro educativo.

¢ Pruebas. Son un instrumento de medicion cuyo propdsito es que el estudiantado demuestre la adquisicion de habilidades

cognitivas, psicomotoras o linguisticas. Pueden ser escritas, de ejecucion u orales. Para su construccion se seleccionan
los aprendizajes esperados e indicadores, de acuerdo con el programa de estudio vigente, del nivel correspondiente.
A menos que la persona docente lo juzgue necesario, las pruebas no deben tener caracter acumulativo durante un mismo
periodo. La prueba escrita debe ser resuelta individualmente y debe aplicarse ante la presencia del docente o, en su
defecto, ante el funcionario que el director o la directora designe. La prueba oral y de ejecucion debe aplicarse ante la
persona docente a cargo de la asignatura.

Las pruebas cortas deben tener caracter formativo, salvo el caso de las aplicadas al estudiantado con necesidades educativas.

e Proyecto. Es un proceso de construccion de aprendizajes, guiado y orientado por la persona docente; parte de la

identificacion de contextos del interés de la persona estudiante. Esta relacionado con contenidos curriculares o resultados
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de aprendizaje, aprendizajes obtenidos, valores, actitudes y practicas propuestas en cada unidad tematica del programa
de estudio o subareas de las especialidades técnicas. Tiene como proposito, que el estudiantado aplique lo aprendido en
la realizacion reflexiva de un conjunto sistematico de acciones de interés en un contexto determinado del entorno
sociocultural.

Su realizacion puede ser de manera individual o grupal. Para su evaluacién se debe entregar al estudiantado, los
indicadores y criterios, segun las etapas definidas para el mismo, ademas, considerar tanto el proceso como el producto
y evidenciarse la autoevaluacion y coevaluacion.

e Asistencia. La asistencia se define como la presencia de la persona estudiante en las lecciones y en todas aquellas otras
actividades escolares a las que fuere convocado. Las ausencias y las llegadas tardias podran ser justificadas o
injustificadas. (MEP, 2018, Art. 25-30)

Actualmente, se cuenta con una gama de estrategias y herramientas que el docente puede utilizar como parte del proceso de
evaluacion de algunos de los componentes citados, como es el caso del trabajo cotidiano: mapa conceptual, portafolio de evidencias,
linea de tiempo, mapa mental, mapas cognitivos, video foro, proyectos, collage, plenarias, entre muchas otras. El docente debe
confeccionar instrumentos de evaluacion técnicamente elaborados, que muestren los indicadores y permitan visualizar el nivel de
logro alcanzado por la persona estudiante segun el cumplimiento de la normativa vigente y las directrices ministeriales emanadas

para tales efectos.
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Las pruebas escritas y de ejecucion constituyen instrumentos de evaluacion de gran importancia para la valoracion del desempefio
del estudiante. Deben confeccionarse de acuerdo con los lineamientos técnicos establecidos por el Departamento de Evaluacion de
los Aprendizajes del MEP.

El portafolio de evidencias, ademas de tener asignado un rubro porcentual en el componente de la calificacion del trabajo cotidiano,
es una herramienta valiosa para su evaluacién ya que en él se deben observar las evidencias del proceso de aprendizaje de la personas
estudiantes en el desarrollo de las competencias, segin los lineamientos establecidos por la Direccion de Educacion Técnica y

Capacidades Emprendedoras.
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Estructura curricular

(NUMERO DE HORAS POR SUBAREA POR NIVEL)

Décimo Undécimo Duodécimo
NOMBRE DE LA SUBAREA Horas Horas Horas Horas Horas Horas
semanales | anuales | semanales | anuales semanales anuales
1. Operaciones en equipo de banco. 4 160
2. Operaciones de estructura vehicular. 8 320
3. Mecénica de motores de vehiculos livianos. 4 160 12 300
4. Autotronica. 4 160 12 480 8 200
5. Emprendimiento e innovacion para reparacion de 4 160
vehiculos livianos.
6. Tecnologias de Informacion para la Reparacion de los
: . . 4 160
sistemas de vehiculos livianos.
7. English Oriented to Vehicle System Repair. 4 160 4 160 4 100
Total 2840 horas’ 24 960 24 960 24 600

"Incluye las 320 horas de la practica profesional de duodécimo nivel.
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Mapa curricular

Décimo Undécimo Duodécimo
1. Operaciones en equipo de 1. Mecénica de motores de 1. Mecanica de motores de
banco. vehiculos livianos. vehiculos livianos
o e . . .
Unidad Unidad Unidad Unidad Unidad
Metrologia. Operaciones Funcionamiento Sistema de Unidad Emision gases de
20 Horas bésicas de banco del motor. enfriamiento y Inyeccion diésel escape
52 Horas 80 Horas Lubricacion del 60 Horas 40 Horas
motor.
40 Horas
34 o _ _ _

Unidad Unidad Unidad Unidad Unidad
Taladrado Dibujo técnico. Suministro de combustible. Sistema variacién | Electromovilidad
24 Horas 64 Horas 40 Horas valvular 140 Horas

60 Horas
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Décimo Undécimo Duodécimo
2. Operaciones de estructura 2. Autotroénica. 2. Autotronica.
vehicular.
(1 (2
Unidad Unidad Unidad Unidad Unidad Unidad
Bastidor y Suspension y Transmisiones Sistema de Inspeccidn Inspeccidn
carroceria. Direccion. controladas. carga y arranque técnica estructura
48 Horas 80 Horas 72 Horas 84 Horas Autotronica vehicular
60 Horas 40 Horas
(3 (4]
Unidad Unidad Unidad Unidad Sistemas 4x4 Sistema de
Frenos. Diferencial y Electrdnica digital Sistema electronicos comunicacion
72 Horas sistemas de 60 Horas eléctrico 40 Horas CAN BUS
propulsion. 60 Horas 60 Horas
96 Horas
(5
Unidad Unidad Unidad
Soldadura bésica. Suspension y Inyeccion
24 Horas direccion electrénica
asistida diésel y gasolina
84 Horas 120 Horas
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Décimo Undécimo Duodécimo
3. Autotrénica 3. Emprendimiento e innovacion 3. English English Oriented to
aplicada a la reparacion de Vehicle System Repair
vehiculos livianos
@ (2] Se detalla en el apartado de la
Unidad Unidad Unidad Unidad subarea de English Oriented to
Electricidad y Frenos ABS Oportunidades de Modelo de Vehicle System Repair.
autotronica 40 horas negocios negocios
bésica 40 horas 32 horas 160 horas
40 horas
(3]
Unidad Unidad Unidad
Encendidos convencionales e Creacion de la Plan de vida
ignicion directa empresa 20 horas
80 horas 68 horas
Undécimo

4. English English Oriented to
Vehicle System Repair

Se detalla en el apartado de la
subarea de English Oriented to
Vehicle System Repair.

160 horas
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Décimo

4. Tecnologias de informacion
aplicada a la reparacion de los
sistemas de vehiculos livianos

Unidad Unidad
Herramientas Herramientas
para la para la gestion y
produccion de andlisis de la
documentos informacion
68 horas 40 horas

©

Unidad
Internet de todo y seguridad
de los datos
52 horas

Décimo

5. English English Oriented to
Vehicle System Repair

Se detalla en el apartado de la subarea
de English Oriented to Vehicle
System Repair.

160 horas
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Malla curricular.

Nivel: Décimo

Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subérea Operaciones en equipo de banco.

Unidad de estudio Unidad de estudio

1. Metrologia 2. Operaciones basicas de 3. Taladrado 4. Dibujo técnico
(20 horas) banco

(52 horas) (24 horas) (64 horas)

| | | |

Resultados de aprendizaje

Unidad de estudio Unidad de estudio

Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje

1. Reconocer  conceptos 1. Determinar el &rea del 1. Describir caracteristicas 1. Distinguir instrumentos

basicos de metrologia y
su aplicacion en el
diagnostico y reparacion
de los sistemas de
vehiculos livianos.

. Comprobar sistemas de
medicion.

. Efectuar mediciones
utilizando instrumentos
de  precision, segun
sistemas estandarizados

puesto de trabajo en el
taller mecéanico
considerando aspectos
de orden, distribucion
de maquinaria, equipo,
herramientas, higiene,
seguridad ocupacional
segun normativa
vigente y Eficiencia
Energética.

de brocas de acero
rapido de alta velocidad
(HSS).

. Explicar caracteristicas

y estructura de abrasivos
para la  seleccion,
montaje y balanceo de la

muela, aplicando
normas de uso Yy
cuidados de los
abrasivos.

y equipo de dibujo
técnico en la elaboracion
del disefio de piezas
mecanicas, segun
normas técnicas.

. Describir

procedimientos para la
presentacién de objetos
mecanicos mediante

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA

isométricos.

Pag. 66




mep

Sy PROGRAMA DE ESTUDIO
de Educacién Pdblica - Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 56-2020, acuerdo 05-56-2020 del 22/10/2020

&

2

Or
M
_i

Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subarea Operaciones en equipo de banco.

Unidad de estudio Unidad de estudio

1. Metrologia 2. Operaciones basicas de 3. Taladrado 4. Dibujo técnico
(20 horas) banco

(52 horas) (24 horas) (64 horas)

Unidad de estudio Unidad de estudio

Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje

de medidas, de acuerdo 2. Elaborar presupuestos
con normas vigentes considerando  aspectos
establecidas. de disefio,

3. Realizar afilados de 3. Disefiar conjuntos de
brocas de acero réapido solidos utilizando la
de alta velocidad (HSS). extension de

procedimientos, utilizando plantillas modelizacién avanzada
4. Proponer soluciones proyectos, materiales especificas para con ambiente de dibujo
creativas e innovadoras a ecoldgicos con taladrado de agujeros, asistido por
necesidades y problemas informacién técnica respetando normas de computadora,
cotidianos del contexto propia de su ambito seguridad establecidas. formulando ideas
en operaciones en equipo laboral. innovadoras en  su
de banco. 4. Identificar partes contexto de trabajo.

. Promover el
cumplimiento de normas
como base de wuna
ciudadania democratica y
critica.

3. Distinguir instrumentos

de trazo para
elaboracion de piezas.

4. Ejecutar operaciones de

trazado haciendo uso de
instrumentos

principales del taladro de
pedestal y accesorios que
se utilizan para la
sujecion de piezas a
magquinar.

. Interpretar informacion

descrita en planos vy
diagramas de distintos
manuales para la
ejecucion de procesos en
mantenimiento y/o
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subarea Operaciones en equipo de banco.

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

1. I\zlze(t)rﬁloc;%g 2. Operauc;)r;?]scgasmas de 3. Taladrado 2 Dibuio tbenico
(52 horas) (24 horas) (64 horas)

|

|

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

correspondientes,
utilizando elementos de
proteccidn personal.

5. Efectuar operaciones de

aserrado manual y en
sierras mecanicas,
aplicando normas
preventivas de salud
ocupacional y manejo
de residuos.

6. Reconocer tipos de

limas por su forma y
aplicacion.

5. Describir los accesorios

utilizados  para la
sujecién de piezas en el
taladro de columna,
respondiendo a la
implementacion de
rutinas de trabajo.

. Ejecutar operaciones de

taladrado manual y de
columna, aplicando
técnicas

correspondientes para el
buen funcionamiento de
la maquina herramienta.

reparacion del vehiculo
liviano, buscando
perfeccién mediante
nuevos conocimientos y
habilidades.

. Implementar  acciones

que  favorezcan la
realizacién de
actividades de manera
colaborativa con el
proposito de alcanzar el
cumplimiento de metas
comunes.

6. Explorar posibilidades

que ofrecen las
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subéarea Operaciones en equipo de banco.

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

1. hélze(t)r(r)]lc?r%;a; 2. Operau%r;scgasmas de 3. Taladrado 4. Dibujo técnico
(52 horas) (24 horas) (64 horas)

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

7. Emplear métodos vy
técnicas de limado en
piezas utilizadas en el
taller, desarrollando
nuevos conocimientos y
habilidades en el area de
la especialidad.

8. Interpretar con
precision  evidencia,
informacion,

enunciados, gréficas y
preguntas propias del
area de formacion
técnica y de la vida
cotidiana.

7. Seleccionar accesorios

para la elaboracion
manual de roscas
exteriores e interiores

8. Construir roscas

exteriores e interiores
mediante  machos vy
terrajas en materiales,
aplicando lubricacion y
refrigeracion elaborados
con materiales
ecologicos certificados
correspondiente en cada
proceso.

tecnologias y recursos
multimedios para la
socializacion, recreacién
y aprendizaje del dibujo
técnico.
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subarea Operaciones en equipo de banco.

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

1. I\él;(t)rﬁloor%g 2. Operauc;)r;?]scck))asmas de 3. Taladrado 2 Dibuio tbenico
(52 horas) (24 horas) (64 horas)

|

|

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

9. Desarrollar  programa
de manejo de residuos
como buena practica del
desarrollo sostenible en
actividades
correspondientes a
operaciones en equipo
de banco para la
conservacion del
ambiente.

9. Emplear formas de
comunicacion  asertiva
en la convivencia con las
personas.

10. Desarrollar  programa
de manejo de residuos
como buena préctica del
desarrollo sostenible en
actividades

correspondientes a
operaciones de
taladrado.
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subérea Operaciones de estructura vehicular.

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

1. Bastidor y 2. Suspension y 3. Frenos 4. Diferencial y 5. Soldadura bésica
carroceria Direccion. (72 horas) sistemas de (24 horas)
(48 horas) (80 horas) propulsion.
(96 horas)

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

1. Reconocer
elementos que
forman parte de la
carroceria 'y el

1. Describir

sistemas de
direccion y sus
componentes, de

1. Determinar

principios basicos
del
funcionamiento de

1. Describir la

funcion y estructura
de los diferenciales
y sus componentes

1. Identificar

maquinas de soldar
por arco y Gas
Metal Arc Welding

bastidor, de acuerdo con los frenos de propulsion en un (GMAW),  segun
acuerdo con especificaciones utilizados en vehiculo liviano. sus partes y
especificaciones técnicas del vehiculos livianos. funcionamiento.
técnicas y fabricante y . Diagnosticar el
normativas estandares 2. Describir la funcionamiento del . Describir
vigentes. internacionales. funcion, estructura diferencial y el fundamentos
de los sistemas de sistema de tecnologicos  del
2. Describir tipos de 2. Diagnosticar frenos 'y sus propulsion de un proceso de
bastidores y sistemas de componentes, de vehiculo liviano soldadura eléctrica
carrocerias direccion y sus acuerdo a las con referencia a las por arco y gas
componentes, especificaciones especificaciones inerte  G.M.AW,
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subérea Operaciones de estructura vehicular.

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

1. Bastidor y 2. Suspension y 3. Frenos 4. Diferencial y 5. Soldadura bésica
carroceria Direccion. (72 horas) sistemas de (24 horas)
(48 horas) (80 horas) propulsion.
(96 horas)

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

utilizados en el
vehiculo liviano.

3. Detallar aspectos
del  chasis vy
carroceria de
acuerdo con
manuales técnicos,
planos y diagramas
de vehiculos
livianos, manejo
de residuos vy
desechos,
aplicando técnicas
compatibles con el

utilizando
informacion
contenida en
manuales
técnicos, planos 'y
diagramas de
vehiculos
livianos.

3. Ejecutar

reparaciones a
sistemas de
direccion y sus
componentes,
aplicando

técnicas del
fabricante.

. Diagnosticar

averias y fallas en
sistemas de frenos,

respetando las
normas de
seguridad y

medioambiente,
segun las pautas
especificadas por
el fabricante.

técnicas del
fabricante,

proponiendo ideas
innovadoras en el
contexto de trabajo.

. Reparar el
diferencial y el
sistema de
propulsion de

vehiculos livianos,
mostrando respeto

a superiores,
comparieros y
clientes.

considerando  los
protocolos bajo la
normativa vigente
para cuidar el
medioambiente.

. Ejecutar juntas

soldadas sobre
materiales de bajo
contenido de
carbono en
diferentes
posiciones,
tomando en

consideracion la
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subérea Operaciones de estructura vehicular.

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

1. Bastidor y 2. Suspension y 3. Frenos 4. Diferencial y 5. Soldadura bésica
carroceria Direccion. (72 horas) sistemas de (24 horas)
(48 horas) (80 horas) propulsion.
(96 horas)

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

cuidado del
medioambiente.

4. Realizar
diagndstico y
mantenimiento  a
bocinas de acuerdo
con
procedimientos

técnicos,
cumpliendo plazos
establecidos y
estandares de
calidad.

referencias segun
especificaciones
técnicas del
fabricante.

4. Puntualizar
principios de
funcionamiento,
la estructura de
los sistemas de
suspension y sus
componentes, de
acuerdo con
especificaciones

4. Reparar sistemas

de frenos de
vehiculos livianos,
respetando
estandares de
calidad, normas de
seguridad y medio
ambiente,  segun
especificaciones
del fabricante.

. Interpretar con

precision
evidencia,
informacion,

4. Describir

principios de
funcionamiento de
las transmisiones y
componentes  del
vehiculo liviano.

5. Diagnosticar el

funcionamiento de
la transmision y sus
componentes,
aplicando
habilidades y

eficiencia
energética.

. Orientar la toma de
decisiones en
busqueda del logro
de las metas
propuestas y la sana
convivencia.

. Pensar globalmente
y actuar localmente
promoviendo
oportunidades de
aprendizaje durante
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subérea Operaciones de estructura vehicular.

Unidad de estudio

1. Bastidor y 2. Suspension y 3. Frenos 4. Diferencial y 5. Soldadura bésica
carroceria Direccion. (72 horas) sistemas de (24 horas)
(48 horas) (80 horas) propulsion.
(96 horas)

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

5. Comprobar la
funcién de las
ruedas libres,

utilizando espacios
y receptaculos
destinados a la
proteccion
medioambiental
(basureros,
reciclaje, desechos
peligros, otros).

6. Distinguir tipos de
tuberias,
mangueras y

técnicas del
fabricante.
5. Describir la

funcion y la
estructura de los
sistemas de
suspensiones 'y
sus componentes
haciendo

referencia a
informacion
contenida en
manuales
técnicos.

enunciados,

gréficas y
preguntas propias
del area de
formacién técnica
y de la vida
cotidiana.

. Responder

equitativamente a
las necesidades
ambientales y del
desarrollo

sostenible de las

conocimientos
técnicos.

. Reparar cajas de

velocidades de
acuerdo con
especificaciones
del fabricante,
previniendo
situaciones de
riesgo y
enfermedades

ocupacionales.

toda la vida para
todos
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subéarea Operaciones de estructura vehicular.

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

1. Bastidor y 2. Suspension y 3. Frenos 4. Diferencial y 5. Soldadura bésica
carroceria Direccion. (72 horas) sistemas de (24 horas)
(48 horas) (80 horas) propulsion.
(96 horas)

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

rodamientos
(cojinetes)
utilizados en el
vehiculo, mediante
informacion
técnica propia de
su ambito laboral.

7. Clasificar tipos de
mangueras,
tuberias y
rodamientos
(cojinetes)
empleados en el
vehiculo liviano,

6. Ejecutar

reparacion y
mantenimiento

en los sistemas de
suspension  del
vehiculo liviano,
aplicando los
procedimientos

correctos en la

busqueda de
alternativas y
soluciones.

generaciones

actuales y futuras.

7. Describir la
estructura y funcién
de sistemas de

embragues del
vehiculo 'y sus
componentes.

8. Diagnosticar el
funcionamiento del
sistema de
embrague de disco
seco, utilizando
informacion
contenida en
manuales técnicos,
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subérea Operaciones de estructura vehicular.

Unidad de estudio
1. Bastidor y
carroceria
(48 horas)

Unidad de estudio
2. Suspension y
Direccion.
(80 horas)

Unidad de estudio
3. Frenos
(72 horas)

Unidad de estudio
4. Diferencial y
sistemas de
propulsion.
(96 horas)

Unidad de estudio
5. Soldadura béasica
(24 horas)

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

utilizando lenguaje
y tecnicismos
especificos del
ambito laboral.

8. Ejecutar labores de
montaje y
desmontaje de
rodamientos
(cojinetes) en
partes del vehiculo
liviano,
implementando
acciones efectivas

7. Implementar
acciones
orientadas a la
resolucion de
problemas en
situaciones
propias del é&rea
técnica y de la
vida cotidiana.

8. Explorar
posibilidades que
ofrecen las

tecnologias y
recursos

planos y diagramas
de vehiculos
motorizados.

. Reparar el sistema

de embrague de
vehiculos livianos,
de acuerdo con las

pautas de
mantenimiento del
fabricante, de
inspeccion y
diagnostico de

fallas establecido
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subéarea Operaciones de estructura vehicular.

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

1. Bastidor y 2. Suspension y 3. Frenos 4. Diferencial y 5. Soldadura bésica
carroceria Direccion. (72 horas) sistemas de (24 horas)
(48 horas) (80 horas) propulsion.
(96 horas)

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

para la resolucién
de problemas.

9. Demostrar
caracteristicas de
liderazgo a traves
del proceso de
aprendizaje
expresando  sus
potencialidades vy
maximizando sus
rendimientos y de
quiénes de rodean.

multimedios para
la socializacién,
la recreacion y el
aprendizaje, en
funcion de su
propio bien y el
de los demas.

bajo estandares de
calidad.

10. Demaostrar
caracteristicas  de
liderazgo a través
del proceso de
aprendizaje
expresando sus
potencialidades vy
maximizando  sus
rendimientos y de
quiénes de rodean.
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subérea Operaciones de estructura vehicular.

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

1. Bastidor y 2. Suspension y 3. Frenos 4. Diferencial y 5. Soldadura bésica
carroceria Direccion. (72 horas) sistemas de (24 horas)
(48 horas) (80 horas) propulsion.
(96 horas)

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

10. Desarrollar el

programa de
manejo de residuos
como buena
practica del
desarrollo

sostenible para la
conservacion del
ambiente.

11. Fortalecer la
transicion hacia
economias verdes y
sociedades con
estilos de vida
sostenibles.
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subarea Autotronica

Unidad de estudio Unidad de estudio 3 Ence%gli?jzg Sgne\?::lrﬁ:gnales o
1. Electricidad y autotronica basica 2. Frenos ABS ' SR
(40 horas) (40horas) ignicion directa
(80 horas)
| | |
Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje
1. Explicar conceptos, principios Yy 1. Describir principios de 1. Describir principios de
componentes basicos de electricidad funcionamiento, los funcionamiento y
en vehiculos livianos. componentes de los sistemas comportamiento de los
8ABS existentes en el mercado, componentes en un circuito del
2. Demostrar principios basicos de expresando en forma oral y sistema de encendido
corriente directa, corriente alterna y escrita los contextos conocidos convencional, considerando
electromagnetismo en vehiculos y  desconocidos, usando distintas  variables de una
livianos, organizando informacion terminologia especializada. situacion.
diversa para trasmitir instrucciones y
explicaciones técnicas a otros. 2. Diagnosticar fallas para la 2. Explicar los ajustes necesarios
determinacion de aspectos que para el funcionamiento del
3. Realizar pruebas para circuitos demanda el funcionamiento del sistema de encendido por
eléctricos aplicando célculos y sistema A.B.S, aplicando un platinos, utilizando equipo de
diferentes configuraciones que se rango de procesos y proteccién personal.
emplean al trabajar con la metodologias especializadas.
electricidad en vehiculos livianos,
8 Sistema antibloqueo de ruedas
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subarea Autotronica

Unidad de estudio Unidad de estudio 3 Enceﬂg:giﬂ ggne\f;ﬁg:gnales e
1. Electricidad y autotronica basica 2. Frenos ABS ' SR
(40 horas) (40horas) ignicion directa
(80 horas)
| | |
Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje
considerando  posibles  riesgos 3. Realizar mantenimiento  al 3. Realizar labores de
medioambientales (derrames, conjunto hidraulico que mantenimiento en el sistema de
contaminacion, incendios, entre compone el sistema antiblogqueo encendido por platinos,
otros.) de frenos (ABS), de vehiculos cumpliendo con plazos de entrega
livianos, de acuerdo con y estandares de calidad,
4. Aplicar principios de discernimiento estandares de calidad, atencién informando oportunamente
y responsabilidad en la ejecucion de al cliente, seguridad y cuidado posibles dificultades, asimismo
actividades propias de su entorno y del medio ambiente. sugiriendo medidas correctivas.
en las relaciones con otras personas.
4. Utilizar técnicas que propicien 4. Identificar  componentes  en
5. Ofrecer tecnologias y recursos el desarrollo de la capacidad sistemas de encendido electrénico
multimedios en beneficio de la proactiva. en vehiculos livianos.
especialidad para el crecimiento
econémico sostenido. 5. Desarrollar el programa de 5. Demostrar principios de
manejo de residuos como buena funcionamiento del encendido
practica del desarrollo electronico, aportando nuevas
sostenible para la conservacion ideas y formas de hacer las cosas
del ambiente. dentro de su dmbito de trabajo,
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subarea Autotronica

Unidad de estudio Unidad de estudio 3 Ence%gli?jzg ggne\f::lrﬁ:gnales o
1. Electricidad y autotronica basica 2. Frenos ABS '

| | |

Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje

sustentado éstas en
conocimientos técnicos.

6. Ajustar sistemas de encendido
convencional y electrénico, de
acuerdo a indicaciones del
fabricante y estandares de calidad
internacionales, seguridad 'y
cuidado del medio ambiente.

7. Implementar acciones orientadas
a resolucion de problemas en
situaciones propias del area
técnica y vida cotidiana.

8. Promover el cumplimiento de las
normas como base de una
ciudadania democratica y critica.
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subarea Tecnologias de informacion aplicada a la Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Unidad de estudio
Herramientas para la produccion de
documentos.

(68 horas)

Unidad de estudio
Herramientas para la gestiéon y
andlisis de la informacion.
(40 horas)

Internet de todo y seguridad de los

Unidad de estudio

datos.
(52 horas)

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar funciones béasicas de un
procesador de textos en la
elaboracion de documentos.

2. Utilizar herramientas que presenta

la hoja electronica para la
elaboracion de documentos.
3. Generar presentaciones con los

elementos basicos de un editor, para
la presentacion de documentos de
forma dindmica.

4. Describir elementos que integran el
entorno web.

Examinar caracteristicas de
los datos, usos, tipos y su
relacion con bases de datos.

Elaborar bases de datos
mediante la ejecucion de
operaciones de manipulacion
de la informacién.

Aplicar principios éticos y
legales en el acceso, uso y
analisis de la informacion
obtenida a partir de grandes
volimenes de datos.

Desarrollar capacidades para
el acceso a la informacion de
forma eficiente haciendo un

Evaluar la importancia del
internet en cada aspecto
cotidiano de la vida y como se
interconectan los objetos.

Formular propuestas de
transmision de internet de todo,
unificando objetos, personas,
datos y procesos.

Explicar la importancia de la
proteccion de la informacion
que se maneja en el ciber mundo
y los tipos de ataques que
pueden presentarse.

Evaluar alternativas para la
proteccion de los dispositivos
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subarea Tecnologias de informacion aplicada a la Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Unidad de estudio
Herramientas para la produccion de
documentos.

(68 horas)

Resultados de aprendizaje

5. Aplicar herramientas colaborativas
para la elaboracion de documentos
en la nube.

6. Implementar procesos de
autoaprendizaje que propicien el
uso  herramientas  ofiméticas
mediante software de cdodigo
abierto y licenciado.

7. Utilizar tecnologias como recurso,
profundizando y dinamizando el
aprendizaje, en respuesta a
situaciones de la vida cotidiana.

Unidad de estudio
Herramientas para la gestiéon y
andlisis de la informacion.
(40 horas)

Unidad de estudio
Internet de todo y seguridad de los
datos.
(52 horas)

Resultados de aprendizaje

uso preciso, responsable,
creativo y critico de la misma.

Resultados de aprendizaje

informéticos, la red y la
organizacion.

5. Distinguir las caracteristicas del

ambito de la ciberseguridad, sus
principios y las medidas de
seguridad cibernética.

6. llustrar los procedimientos para

la proteccion e integridad de los
datos mediante el uso de
tecnologias.

7. Aplicar principios de

discernimiento y
responsabilidad en el manejo y
proteccion de los datos.
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Subarea Mecanica de motores de vehiculos livianos

Unidad de estudio

1. Funcionamiento del motor. 2. S'Ste”.‘a d_e,enfnamlento y Suministro de combustible.
lubricacién del motor.

(80 horas) (40 horas) (40 horas)

Unidad de estudio Unidad de estudio

Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje

1. Reconocer principios de 1. Describir principios fisicos y 1. Describir el principio de
funcionamiento  del motor  de elementos  que  rigen el funcionamiento en sistemas de
combustion interna. funcionamiento del sistema de alimentacion diésel del vehiculo

enfriamiento del automovil. liviano.

2. Explicar el funcionamiento de
motores de combustion interna,

seguin informacién del fabricante. 3. Clasificar caracteristicas técnicas

y la funcion de elementos que

2. Diagnosticar averias en el
sistema de enfriamiento del

Resolver problemas de
funcionamiento en  motores de
combustion  interna,  utilizando
herramientas e instrumentos
apropiados, comparando datos con
los del manual de servicio.

4. Reconocer el funcionamiento del
sistema de distribucion valvular
del vehiculo liviano.

motor, siguiendo indicaciones del
manual de servicio.

3. Realizar rutinas de
mantenimiento en el sistema de

enfriamiento del motor,
respetando normas de salud
ocupacional.

4. Describir principios fisicos que
rigen en el funcionamiento del

4. Aplicar diagndsticos de fallas

componen los sistemas de
alimentacion para motores diésel.

para solucién de problemas en el
funcionamiento de componentes
del sistema de alimentacion diésel,
mediante instrumentos analogos y
digitales, con referencia a
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Subarea Mecanica de motores de vehiculos livianos

Unidad de estudio
1. Funcionamiento del motor.
(80 horas)

|

Resultados de aprendizaje

5. Ejecutar labores de
mantenimiento en la distribucién
valvular, segin estandares de
calidad establecidos en el manual
de servicio técnico.

6. Reconocer la  funcion de
componentes de la culata del
vehiculo liviano.

7. Realizar  diagndsticos  sobre
averias en componentes de la
culata, siguiendo indicaciones
segun manual del fabricante.

8. Ejecutar rutinas de mantenimiento
en partes que conforman la culata,
aplicando normas de seguridad y
cuidados medio ambientales.

Unidad de estudio
2. Sistema de enfriamiento y
lubricacion del motor.
(40 horas)

Unidad de estudio
Suministro de combustible.
(40 horas)

Resultados de aprendizaje

|

sistema de lubricacién  del
vehiculo liviano.

5. Distinguir tipos de aceites
segun su clasificacién ofrecidos
en el mercado para vehiculos
livianos, de acuerdo con
instrucciones del fabricante.

6. Diagnosticar averias en el
sistema de lubricacion, respetando
normas de seguridad y manejo de
residuos para proteccién del
medioambiente.

7. Interpretar con precision
evidencia, informacion,
enunciados, graficas y preguntas

Resultados de aprendizaje

especificaciones  técnicas  del
fabricante.

5. Realizar labores de
mantenimiento y resolucion de
problemas en componentes del
sistema de alimentacién para
motores diésel, de acuerdo con
especificaciones  técnicas  del
fabricante.

6. Determina el funcionamiento y
caracteristicas técnicas del sistema
de inyeccion diésel.

7. Comprobar caracteristicas
técnicas y funciones de los
componentes del sistema de
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Subarea Mecanica de motores de vehiculos livianos

Unidad de estudio
2. Sistema de enfriamiento y
lubricacion del motor.
(40 horas)

Unidad de estudio
1. Funcionamiento del motor.
(80 horas)

Unidad de estudio
Suministro de combustible.
(40 horas)

Resultados de aprendizaje

9. Distinguir  componentes  que
conforman el blogue del motor en
el vehiculo liviano y sus
caracteristicas.

10. Comprobar ajustes que deben
realizarse a partes del bloque del
vehiculo liviano, segin manual
del fabricante.

11. Diagnosticar  problemas para
resolucién del funcionamiento del
bloque, siguiendo instrucciones
técnicas del fabricante.

12. Proponer soluciones creativas e

Resultados de aprendizaje

propias del area de formacion
técnica y de la vida cotidiana.

8. Desarrollar el programa de
manejo de residuos como buena
practica del desarrollo sostenible
para conservacion del ambiente.

Resultados de aprendizaje

inyeccion  diésel,  mediante
instrumentos  de medicion,
aplicando proteccion al medio
ambiente.

8. Aplicar ajustes en el proceso de
armado de sistemas de inyeccion
diésel, previniendo situaciones de
riesgo y enfermedades
ocupacionales.

9. Determinar principios de
funcionamiento de sistemas de
alimentacion gasolina  para

' ) carburadores, inyecciones
innovadoras  a necesidades y constantes e inyecciones
problemas cotidianos del electronicas
contexto. )
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Subarea Mecanica de motores de vehiculos livianos

Unidad de estudio . Unidad de es_tudl_o Unidad de estudio
. . 2. Sistema de enfriamiento y . .
1. Funcionamiento del motor. o Suministro de combustible.
lubricacién del motor.
(80 horas) (40 horas) (40 horas)
Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje

13. Promover el cumplimiento de las
normas como base de una
ciudadania democrética y critica.

10. Comprobar el funcionamiento
especifico  del sistema de
alimentacién gasolina, acatando
normas de salud ocupacional y
eficiencia energética.

11. Realizar labores de
mantenimiento en sistema de
alimentacion gasolina, utilizando
manuales técnicos, planos vy

diagramas de vehiculos
motorizados, considerando
normas nacionales e
internacionales de emisiones de
gases.

12. Resolver problemas de
funcionamiento en componentes
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Subarea Mecanica de motores de vehiculos livianos

Unidad de estudio

1. Funcionamiento del motor.

(80 horas)

Unidad de estudio

2. Sistema d_e,enfrlamlento y Suministro de combustible.
lubricacion del motor.

(40 horas) (40 horas)

Unidad de estudio

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje

del sistema de alimentacion
gasolina, aplicando normas de
seguridad y medio ambiente, de
acuerdo con instrucciones del
fabricante.

13. Describir el funcionamiento de
sistemas de carburacién.

14. Detallar problemas de
funcionamiento en circuitos que
conforman el carburador,
respetando normas de salud
ocupacional.

15. Ejecutar labores de
mantenimiento a carburadores, de
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Subéarea Mecanica de motores de vehiculos livianos

Unidad de estudio

1. Funcionamiento del motor.

(80 horas)

|

Resultados de aprendizaje

Unidad de estudio
2. Sistema de enfriamiento y
lubricacion del motor.
(40 horas)

Unidad de estudio
Suministro de combustible.
(40 horas)

Resultados de aprendizaje

|

Resultados de aprendizaje

acuerdo con instrucciones del
fabricante.

16. Emplear formas de
comunicacion asertiva en la
convivencia con personas.

17. Utilizar insumos para procesos
productivos, aplicando el manejo
responsable de desechos,
consierando estrategias de
eficiencia energética y el cuidado
ambiental.
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Subarea Autotronica

Unidad de estudio
1. Transmisiones controladas.
(72 horas)

Resultados de aprendizaje

1. Determinar los principios de
funcionamiento de sistemas de
transmision controladas
electronicamente.

2. Comprobar el funcionamiento de los
componentes del sistema de control
electronico  para  transmisiones
controladas electrénicamente,
respetando el medioambiente, segun
instrucciones del manual de servicio
técnico.

3. Ejecutar ajustes y labores de
mantenimiento para el
funcionamiento del sistema
electronico, segun especificaciones
técnicas del fabricante.

Unidad de estudio
2. Sistema de carga y arranque.
(84 horas)

Unidad de estudio
3. Electronica digital
(60 horas)

Resultados de aprendizaje

1. Explicar los principios fisicos,
eléctricos 'y  caracteristicas
técnicas del motor de arranque
en el vehiculo liviano.

2. Describir  los  componentes
eléctricos y mecanicos del
motor de arranque.

3. Diagnosticar el funcionamiento
y estructura de sistemas de
arranque del vehiculo liviano
para su reparacion, de acuerdo a
especificaciones técnicas del
fabricante.

4. Describir la accion
electroquimica y factores que
afectan la vida de los

Resultados de aprendizaje

1. Explicar  caracteristicas  de
sistemas de numeracion y codigos
alfanuméricos que se utilizan en
la electronica digital basica.

2. Describir  caracteristicas  de

funciones ldgicas.

3. Comprobar caracteristicas de la

familia TTL y CMOS (Circuitos
digitales).

4. Distinguir sistemas de logica

combinacional de mediana escala
de integracion (MSI) con énfasis
al control automotriz, segun
indicaciones del fabricante y
estandares internacionales.
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Subarea Autotronica

Unidad de estudio
1. Transmisiones controladas.
(72 horas)

|

Resultados de aprendizaje

4. Implementar acciones que
favorezcan la realizacion de
actividades de manera colaborativa
con el proposito de alcanzar el
cumplimiento de las metas comunes.

5. Explorar diferentes posibilidades
que ofrecen tecnologias y recursos
multimedios para la socializacion, la
recreacion y el aprendizaje, en
funcion del bien comdn.

Unidad de estudio
2. Sistema de carga y arrangue.
(84 horas)

Unidad de estudio
3. Electronica digital
(60 horas)

Resultados de aprendizaje

|

acumuladores del wvehiculo

liviano.

5. Comprobar los componentes de
un acumulador, su
funcionamiento y

caracteristicas, comparando
datos con los del manual de
servicio.

6. Diagnosticar el funcionamiento
del sistema de carga del
alternador y bateria para su
debida reparacion, (si aplica)
contemplando normas de salud
ocupacional.

7. Realizar pruebas eléctricas al
alternador respetando normas
de salud ocupacional.

Resultados de aprendizaje

5. Implementar acciones orientadas
a la resolucion de problemas en
situaciones propias del érea
técnica y vida cotidiana.

6. Explorar las aplicaciones de la
Electrénica digital al campo de la
reparacion de los vehiculos
livianos.
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Subérea Autotrdnica

Unidad de estudio

1. Transmisiones controladas.

(72 horas)

Unidad de estudio
2. Sistema de carga y arrangue.
(84 horas)

Resultados de aprendizaje

Unidad de estudio
3. Electronica digital
(60 horas)

Resultados de aprendizaje

Utilizar  informacion  que
profundice su aprendizaje,
aprovechando las
oportunidades de aprendizaje
disponibles.

. Desarrollar el programa de
manejo de residuos propios de
la especialidad, como buena
practica del desarrollo
sostenible para la conservacién
del ambiente.

Resultados de aprendizaje
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos
Subérea Autotroénica
. : Unidad de estudio Unidad de estudio
Unidad de estudio . o . M
4 Sistema eléctrico 5. Suspens[oq y direccién 6. Inyeccion electr_onlca diésel y
(60 horas) asistida. gasolina.
| (84|horas) 5120I10ras)
Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje
1. Identificar componentes del sistema 1. Describir aspectos relacionados 1. Describir sistemas electronicos
eléctrico del vehiculo liviano. con el funcionamiento de inyeccién diésel utilizados en
sistematico de suspension del motores de combustidn interna en
2. Comprobar el funcionamiento y vehiculo liviano con ayuda vehiculos livianos.
caracteristicas de dispositivos que electrdnica.
componen el sistema eléctrico del 2. Comprobar componentes segun
automovil, respetando normas de 2. Distinguir  estrategias  de caracteristicas de la inyeccion
salud ocupacional. comunicacion que existen entre diésel electronica.
suspensiones con  controles
3. Interpretar diagramas de circuitos electronicos y demas sistemas 3. Explicar el sistema de inyeccion
eléctricos utilizados en vehiculos que intervienen, aplicando del acumulador Common Rail,
livianos de acuerdo al manual de normas de seguridad necesarias. basado en normas nacionales e
servicio técnico. internacionales de emision de
3. Realizar mantenimiento, gases.
4. Diagnosticar fallas a circuitos inspeccion 'y diagnostico al
eléctricos de vehiculos automotrices sistema de suspension Discrimina averias y sintomas
para su reparacion, respetando electronico, segun indicaciones méas frecuentes causados en el
normas de seguridad, respetando técnicas del fabricante. sistema Common Rail, de
EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA .
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Subarea Autotrénica

Unidad de estudio
4 .Sistema eléctrico
(60 horas)

Resultados de aprendizaje

normas de seguridad y estandares
internacionales.

5. Interpretar con rigurosidad
informacion, en enunciados,
graficas y preguntas propias del area
de la reparacion de los sistemas de
vehiculos livianos.

6. Responder  equitativamente  a
necesidades ambientales y del
desarrollo sostenible de
generaciones actuales y futuras.

Unidad de estudio
5. Suspension y direccidn
asistida.
(84 horas)

Unidad de estudio
6. Inyeccion electronica diésel y
gasolina.
(120 horas)

Resultados de aprendizaje

4. Determinar  aspectos  sobre
sistemas electrénicos utilizados
en sistemas de direccion en el
automovil liviano, respetando
normas de seguridad
establecidas en el manual de
servicio técnico.

5. Inspeccionar componentes
electrénicos y mecanismos que
integran la direccion asistida
electrnicamente en el
automovil.

6. Aplicar mantenimiento,
inspeccion 'y diagnostico de
fallas, al sistema de direccién

Resultados de aprendizaje

acuerdo con instrucciones del
manual del fabricante.

. Aplicar métodos para el

diagnéstico y reparacion de
sistemas de inyeccion electronica
diesel, comparando datos con el
manual de servicio.

. Enumerar sistemas de inyeccion

gasolina utilizados en motores de
combustion interna.

. Identificar los sistemas de

inyeccion gasolina utilizados en
motores de combustion interna.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA .

Pag. 94




X

mep

Ministerio

PROGRAMA DE ESTUDIO ” (%‘E
de Educacion Pablica  Anrohado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesién 56-2020, acuerdo 05-56-2020 del 22/10/2020 ‘

DET

Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Subarea Autotronica

Unidad de estudio
4 .Sistema eléctrico
(60 horas)

|

Resultados de aprendizaje

Unidad de estudio
5. Suspension y direccidn
asistida.
(84 horas)

Unidad de estudio
6. Inyeccion electronica diésel y
gasolina.
(120 horas)

Resultados de aprendizaje

|

asistida electréonicamente de
vehiculos livianos de acuerdo
con pautas del fabricante.

7. Demostrar  caracteristicas de
liderazgo a través del proceso
de aprendizaje, expresando
potencialidades y maximizando
el logro de rendimiento entre
géneros.

8. Interpreta el Objetivo 7 del
Desarrollo Sostenible
establecido por la la Unesco.

9. Explorar posibilidades que
ofrecen las tecnologias vy

Resultados de aprendizaje

7. Determina la usabilidad de los
componentes de inyeccion a
gasolina en el vehiculo liviano.

8. Aplicar diagndstico y reparacion
de sistemas de inyeccidn
electrénica gasolina de acuerdo
con procedimientos segiin manual
de servicio.

9. Implementar  estrategias  que

propicien el buen servicio al
cliente durante la aplicacién del
diagnéstico 'y reparacion de
sistemas de inyeccion electronica
gasolina.
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Subérea Autotrdnica

: . Unidad de estudio Unidad de estudio
Unidad de estudio . o L P
. o 5. Suspension y direccidn 6. Inyeccion electronica diésel y
4.Sistema eléctrico - .
(60 horas) asistida. gasolina.
(84 horas) (120 horas)
| | |
Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje
recursos multimedios para la 10. Examinar los objetivos para el
socializacion, la recreacion y el desarrollo sostenible seglin lo
aprendizaje, en funcion de su establecido por la Unesco.
propio bien y el de los demas.
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Subarea Emprendimiento e innovacion aplicada a la reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Unidad de estudio
Oportunidades de negocios
(40 horas)

Unidad de estudio
Modelo de negocios
(32 horas)

Unidad de estudio
Creacion de la empresa
(68 horas)

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Unidad de estudio
Plan de vida
(20 horas)

1. Explicar las
caracteristicas
esenciales e importancia

del emprendimiento
haciendo un uso
productivo de
tecnologias.

2. Examinar el mercado y
su entorno, aplicando

herramientas de
recoleccion de
informacion para
identificacion de
oportunidades de

negocio, segin las
nuevas tendencias.

3. Utilizar técnicas
creativas que permitan la

1. Construir modelos de
negocios a partir de
ideas innovadoras con
propuestas de valor
diferenciadoras,

utilizando las
herramientas y
metodologias
vigentes.

2. Validar el modelo de

negocio, mediante el
disefio del producto
minimo viable
aplicando
metodologias
vigentes.

3. Desarrollar el plan de

puesta en marcha del

Resultados de aprendizaje

1. Describir los tipos de
empresas con  los
cuales  se puede
desarrollar un negocio.

2. Estructurar el negocio

con el enfoque
orientado al cliente a
través del plan de
negocio.

3. Realizar labores en las

areas funcionales que
conforman la empresa
de practica propuesta
aplicando los
principios  de la
administracion 'y lo

Resultados de aprendizaje

1. Estimar el nivel
alcanzado en la gestion
del emprendimiento
segun las metas vy
objetivos propuestos en
el plan de negocio, para
la obtencion de la
certificacion

empresarial.

2. Evaluar las
oportunidades que
ofrece la sociedad para
el desarrollo y
consolidacién del

emprendimiento.

3. Emplear el aprendizaje

permanente como
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Subarea Emprendimiento e innovacion aplicada a la reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Unidad de estudio

Oportunidades de negocios

(40 horas)

Unidad de estudio
Modelo de negocios
(32 horas)

Unidad de estudio
Creacion de la empresa
(68 horas)

Unidad de estudio
Plan de vida
(20 horas)

|

|

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

generacion de ideas de
negocio  innovadoras,
brindando soluciones a
necesidades detectadas
en clientes potenciales.

4. Proponer soluciones
creativas e innovadoras
a necesidades y
oportunidades del
mercado.

5. Valorar el impacto
social, econémico vy
ambiental que generan
las  propuestas  de
proyectos de negocios
sostenibles.

modelo de negocio y
lanzamiento del
producto.

4. Aplicar estrategias de
negociacion en el
proceso de validacién
de propuestas de
negocios.

5. Validar propuestas de
negocios tomando en
consideracion el
compromiso con la
sociedad local vy
global.

establecido en el plan
de negocios.

4. Aplicar los principios

de servicio con el
enfoque orientado al
cliente en la puesta en
marcha del plan de
negocio.

.Elegir las mejores
estrategias para
busqueda de

informacién a través
del uso de las
tecnologias de forma
individual 0
colaborativa.

herramienta en el
desarrollo de
competencias para el
fortalecimiento de su
desempefio en el area de
formacion técnica,
personal y el de su plan
de vida.

. Planificar su vida,

considerando sus
competencias, recursos
y el entorno,
contribuyendo al
desarrollo de una cultura

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA

emprendedora.

Pag. 98




mep

Ministerio

de Educacién Piblica  Aprohado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 56-2020, acuerdo 05-56-2020 del 22/10/2020

PROGRAMA DE ESTUDIO

Nivel: Duodécimo

Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subéarea Mecanica de motores de vehiculos livianos.

Unidad de estudio
1. Inyeccién diésel.
(60 horas)

Unidad de estudio
2. Emisidn gases de
escape.
(40 horas)

Unidad de estudio
3. Sistema variacion
valvular.
(60 horas)

Resultados de aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Unidad de estudio
4. Electromovilidad.
(140 horas)

1. Identificar
funcionamiento

caracteristicas  técnicas
del sistema de inyeccion

diésel.

2. Realizar diagndsticos vy

procesos
mantenimiento

sistemas de inyeccion
diésel con mandos
electronicos, de acuerdo

con instrucciones
manual del fabricante.

3. Efectuar ajustes en el
proceso de armado de los

1. Discriminar los
componentes y agentes
contaminantes que
afectan la atmosfera.
Resultados de
aprendizaje.

2. Efectuar ajustes
en los sistemas de
control de emision de
gases, segun normas de

salud ocupacional
vigentes.
3. Aplicar

diagnosticos en sistemas
de ajuste de emision de

Resultados de
aprendizaje

1. Explicar el propdsito
de las vélvulas de
recirculacion de gases
de escape (EGR) y sus
tipos.

2. Determinar el

mantenimiento de la
valvula de
recirculacién de gases
de escape, de acuerdo
con instrucciones del
fabricante.

3. Ejecuta operaciones de

diagnostico y
comprobacion del

Resultados de aprendizaje

1. Determinar la

implicacion  de la
electromovilidad en el
cambio del estandar
tecnolégico  en la
industria automotriz.

. Discriminar las

caracteristicas de los
tipos de vehiculos segun
combustible.

. Ejecutar el

mantenimiento y
reparacion  de los
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subéarea Mecanica de motores de vehiculos livianos.

Unidad de estudio
1. Inyeccion diesel.
(60 horas)

Unidad de estudio
2. Emision gases de
escape.
(40 horas)

Unidad de estudio
3. Sistema variacion
valvular.
(60 horas)

Unidad de estudio
4. Electromovilidad.
(140 horas)

|

|

Resultados de aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de aprendizaje

sistemas de inyeccion
diésel, de acuerdo con las

control gases y escape,
basado en  normas

sistema de emision de
gases y escape basado

sistemas mecanicos
eléctricos y electronicos

normas de salud nacionales e en normas de de los vehiculos livianos
ocupacional, internacionales de emisiones nacionales e con propulsion eléctrica,
instrucciones del emisiones. internacionales. considerando las
fabricante y normativa Resultados de caracteristicas,

vigente. aprendizaje. .Emplear formas de procedimientos, normas
comunicacion asertiva de seguridad, manejo
4. Proponer soluciones 5. Interpretar con en la convivencia con integral de residuos vy
creativas e innovadoras a precision, evidencia, personas. especificaciones
necesidades y problemas informacion, técnicas del fabricante.

cotidianos del contexto.

5. Examinar la importancia
y el propdsiito del Plan

enunciados, graficas y
preguntas propias del
area de formacion
técnica automotriz 'y
vida cotidiana.

. Identificar los retos del

Plan  Nacional de
Descarbonizacion
asociados a las

. Determinar las

caracteristicas
relacionadas con las
disrupciones
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos.

Subéarea Mecanica de motores de vehiculos livianos.

Unidad de estudio Unidad de estudio Unidad de estudio Unidad de estudio
1. Inyeccion diésel. 2. Emision gases de 3. Sistema variacion 4. Electromovilidad.
(60 horas) escape. valvular. (140 horas)
| (40 |horas) (60| horas) |
Resultados de aprendizaje Resultaqos_de ResultaQos_de Resultados de aprendizaje
aprendizaje aprendizaje
Nacional de 5. Identificar  los actividades tecnolégicas en la
Descarbonizacion. retos del Plan Nacional economicas. movilidad eléctrica
de  Descarbonizacion inteligente  (smart  e-
asociados a las mobility).

actividades econémicas.

5. Comparar las ventajas y
desventajas de  los
vehiculos de hidrégeno
y los vehiculos
eléctricos.

6. Implementar  acciones
que  favorezcan la
realizacion de
actividades de manera
colaborativa con el
propdsito de alcanzar el
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Unidad de estudio Unidad de estudio Unidad de estudio Unidad de estudio
1. Inyeccion diésel. 2. Emision gases de 3. Sistema variacion 4. Electromovilidad.
(60 horas) escape. valvular. (140 horas)
(40 horas) (60 horas)

s | [ | [ S| st

cumplimiento de metas
comunes.

7. Examinar los propdsitos
y estrategias
transversales de los Ejes
de Descarbonizacion 1,
2yT.
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Subarea Autotronica

Unidad de estudio
1. Inspeccion técnica
Autotronica.

(60 horas)

Unidad de estudio
2. Inspeccion estructura
vehicular.
(40 horas)

Unidad de estudio
3. Sistemas 4x4
electrénicos.
(40 horas)

Unidad de estudio
4. Sistema de
comunicacion CAN
BUS.
(60 horas)

Resultados de aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar los principios
establecidos en la

normativa del
procedimiento de
inspeccion en vehiculos
livianos, segun
estandares

internacionales.

2. Comprobar sistemas de
alumbrado, sefalizacion
y accesorios,
interpretando el plano o
circuito eléctrico, de
acuerdo con normas de

1. Identificar
procedimientos en
inspeccion de chasis,
soportes, fijaciones,
motor y transmision
respetando normas de
Salud Ocupacional
vigentes.

2. Implementar procesos
de inspeccion vehicular

en carroceria,
accionamiento de
puertas, ventanas,

sistemas de suspension
y direccion respetando

1. Determinar el
mecanismo del sistema de
traccion integral
permanente (AWD) en
vehiculos con traccion en
las cuatro ruedas.

2. Determinar el
mecanismo del sistema de
traccion integral
conectable (4AWD) en
vehiculos con traccién en
las cuatro ruedas.

3. Efectuar
procedimientos para la

1. Identificar principios y

componentes del
funcionamiento de
sistemas de

comunicacion basado en
CAN-BUS.

2. Comprobar la conexion
de componentes del
sistema de transmision
de datos en la red CAN.

3. Determinar la funcién
de los componentes que
conforman el CAN-BUS
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Subérea Autotrénica

Unidad de estudio

1. Inspeccion técnica 2. Inspeccidn estructura 3. Sistemas 4x4 4. Sistema de
Autotronica. vehicular. electronicos. comunicacion CAN
(60 horas) (40 horas) (40 horas) BUS.
(60 horas)

Unidad de estudio

Unidad de estudio

Unidad de estudio

|

|

Resultados de aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Resultados de aprendizaje

seguridad, indicaciones
del manual de servicio y
la eficiencia energética.

3. Diagnosticar el estado de
luces indicadoras de
freno, intermitencia de
emergencia, luces
especiales traseras y
delanteras, de acuerdo
con el manual de servicio
técnico.

4. Analizar laimportanciay de erand pmb'e“?as preguntas propias del area 5. Discrimina
avances del pais y el ;?ir:]s(:ipﬁgin ° e ?: orientadas  para la

3. Ejecutar

normas de seguridad y
medioambiente, segin
especificaciones

técnicas del fabricante.

inspeccion
técnica vehicular al
sistema de frenos, de
acuerdo con
especificaciones
técnicas del manual de
servicio.

4. Implementar acciones

orientadas a resolucién

insoeccipon y el
diagnoéstico de vehiculos
que cuentan con el
sistema de traccion

integral permanente
(AWD) y  traccion
integral conectable
(4WD), segun
especificaciones del
fabricante.

4, Interpretar  con

precision,  informacion,
enunciados, gréaficas y

4. Demostrar

y  sus principales
caracteristicas.

caracteristicas de
liderazgo a través del
proceso de aprendizaje
expresando
potencialidades,
maximizando
rendimientos 'y de
quiénes de rodean.

acciones
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Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos

Subarea Autotronica

Unidad de estudio Unidad de estudio Unidad de estudio Unidad de estudio
1. Inspeccion técnica 2. Inspeccidn estructura 3. Sistemas 4x4 4. Sistema de
Autotronica. vehicular. electronicos. comunicacion CAN
(60 horas) (40 horas) (40 horas) BUS.
| | | (60 |horas)
Resultados de aprendizaje ResultaQos_de ResultaQos_de Resultados de aprendizaje
aprendizaje aprendizaje
mundo en el cumlimiento eficiencia energética en de formacion técnica transicion hacia
del Objetivo 7 de los situaciones propias del automotriz. economias verdes,
Objetivos  para el area tecnica y vida eficiencia energética y
Desarrollo  Sostenible cotidiana. 5. Responder sociedades con estilos de
(ODS). . equitativamente a la vida sostenibles.
5. Examinar las

eficiencia energética,

transformaciones ue ) )
q necesidades ambientales

5. Implementar  acciones ofrecen las  nuevas

que  favorezcan la tecnologias en el campo y del desarrollo sostenible
realizacion de automovilistico. de generaciones actuales
actividades de manera y futuras.

colaborativa para el
cumplimiento de las
metas comunes.
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Subarea Mecanica de motores de vehiculos livianos
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Descripcion de la subarea Mecéanica de motores de vehiculos livianos.

Esta subérea se compone de cuatro unidades de estudio en las que se aplican caracteristicas fundamentales para realizar operaciones
relacionadas con el sistema de inyeccion diésel, el cual es el encargado de suministrar el combustible necesario para que el motor
funcione correctamente. Para que la combustion se realice de manera 6ptima en los motores diésel, el combustible tiene que ser
inyectado en una proporcidn determinada y precisa. Ya que en el caso contrario, no se podra realizar la combustion correctamente y
el motor comenzaré a presentar fallos en su funcionamiento.

Este sistema de inyeccion permite suministrar el diésel en la cantidad y forma adecuada, dentro del cual encontramos dos elementos:
la bomba de inyeccidn y los inyectores. Los inyectores son los encargados de pulverizar el combustible hacia cada cilindro del motor
en forma de fina lluvia, el cual es recibido a través de la bomba de inyeccion. La bomba de inyeccion es la encargada de brindar la
cantidad de combustible necesaria, en el instante y con la presién adecuada, a cada inyector. Debido a la funcién clave que cumple

el sistema de inyeccion, resulta de vital importancia que funcione en éptimas condiciones, y sin ningun tipo de fallos.

La otra unidad de estudio que se aborda en esta subarea es la de Emision gases de escape, la cual desarrolla el componente
tecnoldgico que se utilizan para reducir las causas de contaminacion del aire producida por los automoviles. Los controles sobre las

emisiones, han reducido exitosamente las emisiones producidas por automoviles en términos de cantidad de contaminantes por
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distancia recorrida. Sin embargo, el aumento sustancial en las distancias recorridas por cada vehiculo, asi como el aumento del

numero de vehiculos en circulacion tiene como consecuencia que la disminucion total de las emisiones sea cada vez menor.

Asi mismo, la unidad de estudio denominada Sistema variacion valvular, corresponde a un sistema que hace variar el tiempo de
apertura y cierre de las valvulas de admision de aire (0 escape de gases) en un motor de combustidn interna alternativo, especialmente
de ciclo Otto, en funcion de las condiciones de régimen y de carga motor con objeto de optimizar el proceso de renovacion de la
carga. El objetivo final es mejorar el rendimiento volumétrico en todas las circunstancias, sin recurrir a dispositivos de

sobrealimentacion.

La unidad de estudio denomidada Electromovilidad, implica el desarrollo de competencias relacionadas con el cambio del estandar
tecnoldgico que ha dominado la industria automotriz por afios ofreciendo, ventajas técnicas y ambientales hacia el reemplazo de la
tecnologia que actualmente usan los vehiculos (un motor de combustion interna que funciona con combustibles fosiles altamente
contaminantes) por la nueva tecnologia (motor eléctrico), permitiendo la recarga de los vehiculos eléctricos con energias renovables.
Considerando lo anterior, la unidad de estudio tiene como proposito el desarrollo de competencias relacionadas con el transporte sin
emision de gases en todas las fases del proceso. Cabe indicar que dentro de esta transicion tecnologica, presenta variedades de

vehiculos segun la tecnologia actual, como los siguientes:
EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA .
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Automdvil eléctrico: utilizado para transporte de personas o de mercancias, propulsado por uno 0 mas motores eléctricos, usando
energia eléctrica almacenada normalmente en baterias recargables. Los motores eléctricos proporcionan a los automdviles eléctricos
un par motor instantaneo, proporcionando una aceleracion rapida. Son hasta tres veces més eficientes que un motor de combustion
interna. Los vehiculos eléctricos tradicionales se recargan desde una fuente externa, lo que les ocasiona problemas de autonomia de

funcionamiento por ausencia de puntos de recarga.

Automovil hibrido: consiste en la combinacién de un motor de combustion operando siempre a su maxima eficiencia, y la
recuperacion de energia del frenado (Gtil especialmente en los tramos cortos), hace que estos vehiculos alcancen un mejor
rendimiento que algunos vehiculos convencionales, especialmente en ciudades muy transitadas, donde se concentra la mayor parte
del trafico, de forma que se reducen significativamente, tanto el consumo de combustible como las emisiones contaminantes. Sin
embargo, los vehiculos hibridos eléctricos obtienen la energia del motor de combustion y con la recuperacion de energia durante el
frenado. Esto les da similar autonomia que los de combustion interna a costa de algo de pérdida de rendimiento frente a ellos por la

continua conversién de energia de un formato a otro y las pérdidas por almacenamiento en la bateria.

Automavil de hidrdégeno: es impulsado por un combustible alternativo que utiliza hidrogeno diatomico como su fuente primaria de

energia para propulsarse. Estos vehiculos utilizan generalmente el hidrégeno en uno de estos dos métodos: combustion o conversion
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de pila de combustible. En la combustion, el hidrogeno se quema en un motor de explosion, de la misma forma que la gasolina. En
la conversion de pila de combustible, el hidrégeno se oxida y los electrones que este pierde es la corriente eléctrica que circulara a
través de pilas de combustible que mueven motores eléctricos de esta manera, la pila de combustible funciona como una especie de
bateria.

El vehiculo con pila de combustible se considera un vehiculo de cero emisiones porque el Unico subproducto del hidrégeno
consumido es el agua, que adicionalmente puede también mover una micro-turbina.

Tabla de distribucién de unidades de estudio de la subarea Mecanica de motores de vehiculos livianos.

UNIDADES DE ESTUDIO........ccccoiiiieieeiieee SEMANAS ............... HORAS ANUALES
€ Inyeccion diésel ..........ooeveveeerererenne, D et 60
@ Emision gases de escape...........cccocvveenne. S 40
€@ Sistema variacion valvular........................ D 60
O Electromovilidad...........c.coooevvvevcennneee, 12 oo 140
TOTAL. ..o 25, 300
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PROGRAMA DE ESTUDIO

Especialidad®: Reparacion de los sistemas
de vehiculos livianos.

Modalidad:

Industrial Vehiculos,

Campo detallado®: 0716
barcos vy
aeronaves motorizadas.

Nivel: Duodécimo

Subarea: Mecanica de motores de vehiculos

livianos.

Unidad de estudio: Inyeccion diésel.

Tiempo  estimado:60

horas

Competencias para el desarrollo humano:
Innovacion y creatividad

Eje politica educativa®*: Educacion para el desarrollo sostenible

Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

1. Identificar el  funcionamiento Y|
caracteristicas técnicas del sistema de
inyeccion diésel.

e Proceso de combustion interna

combustible diésel.
e Caracteristicas.
e Funcionamiento.

con

e Dosificacion del combustible diésel.

e Necesidad de un avance de la inyeccion de
combustible.

e Tiempos de inyeccion.

Indicadores de logro*?

¢ Reconoce las caracteristicas y

del
inyeccion en

el funcionamiento
sistema de
motores diésel.

¢ Distingue
inyeccion.

los tiempos de

e Diferencia otros sistemas de
combustién.

2. Realizar diagnosticos y procesos de
mantenimiento en sistemas de inyeccion

diésel con mandos electronicos, de acuerdo

e Efectos de dilatacion térmica en componentes
del sistema de inyeccion.

e Reconoce las caracteristicas
técnicas y funciones de los
componentes del sistema de

°® Nombre de la Cualificacion del estandar aprobado del MNC EFTP CR.
10 Seguin la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE).
11 politica Educativa “Persona centro del proceso educativo y sujeto transformador de la sociedad”. .

12 Indicadores para la macroevaluacion.
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Resultados de aprendizaje

con instrucciones
fabricante.

del

manual

del

Saberes esenciales

e Tipos de desgastes en mecanismos sometidos
a trabajos mecanicos.

e Procesos de lubricacién en componentes.

e Funcion del azufre en el diésel segln
caracteristicas de lubricacion que posee ese
combustible.

e Camaras de:

Combustion.
Turbulencia.
Pre combustion.

¢ Bujias de precalentamiento.

e Inyectores.

e Bombas de inyeccion.

e Bomba de inyeccion lineal.

e Bombas de inyeccion rotativas.

¢ Reguladores para revoluciones mecéanicos,
neumaticos y electronicos.

e Sistemas de inyeccidon diésel con mandos
electronicos.

Indicadores de logro*?
inyeccion diesel por bomba
lineal, rotativa y riel comun.

e Distingue los efectos de la
dilatacion térmica en
componentes del sistema de
inyeccion.

e Explica los tipos de desgastes
en mecanismos sometidos a
trabajos mecanicos.

e Identifica los tipos de camaras

e Comprueba los efectos de la
dilatacion térmica en
componentes del sistema de
inyeccion.

e Efectia diagndsticos para
verificacién de desgastes en
mecanismos mecanicos.

e Desarrolla  procesos  de
mantenimiento en sistemas
de inyeccion diésel con
mandos  electrénicos, de
acuerdo con instrucciones del
manual del fabricante.
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Indicadores de logro*?

3. Efectuar ajustes en el proceso de armado de| e Ajustes necesarios en: e Determina ajustes necesarios
los sistemas de inyeccion diesel, de; o Armado de bombas de inyeccion. en el proceso de armado de
acuerdo con las normas de salud Reguladores de revoluciones. sistemas de inyeccion a
ocupacional, instrucciones del fabricante y| Méxima y minima aceleracion. diésel.
normativa vigente. e Compensadores de mezcla segun altura y . i

temperatura. * Ejecuta cqmprochnones de
e Entrega de combustible al motor segun pulverizacion de inyectores,

diferentes estados funcionales. respetapdo normas de salud
e Entrega de combustible segin los ocupacional

estandares de emisién establecidos por la . . i

ley. . Reallza calibraciones  en

- o inyectores.

e Comprobacion de pulverizacién de los

Inyectores. « Ejecuta ajustes en el proceso
e Calibre en los myectore_s. de armado de sistemas de
e Reguladores de revoluciones. inyeccion diésel de acuerdo
e Maximay minima aceleracion. con las normas de salud
e Compensadores de mezcla segun altura y ocupacional,  instrucciones

temperatura. del fabricante y normativa
e Entrega de combustible al motor segin |  vigente.

diferentes estados funcionales.
e Entrega de combustible segin los

estandares de emisién establecidos por la

ley.

4. Proponer  soluciones  creativas €| e Innovacion: e Reconoce el concepto de
innovadoras a necesidades y problemas e Concepto. innovacion y creatividad y sus
cotidianos del contexto. e Caracteristicas. caracteristicas.

e Precondicion de la creatividad.
e Métodos y técnicas de creatividad.
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales
e Creatividad en el proceso de pensamiento.

e Fases de la resolucién creativa de
problemas.

e Lugares en donde se generan las ideas
creativas.

e ;Qué influye en la creatividad?

Indicadores de logro*?
e Diferencia formas y fases para
resolucion de problemas con
creatividad e innovacion.

e Formula soluciones de manera
creativa e innovadora a
necesidades o problemas que
surgen de la ejecucién de
actividades técnicas.

5. Examinar la importancia y el propdsiito del
Plan Nacional de Descarbonizacion.

Concepto de Descarbonicacion
Plan de Descarbonicacion de Costa Rica
2018-2050.

Importancia

Proposito

Antecedentes

Acuerdo de Paris

e Reconoce el concepto de
Desacarbonizacion.

e Explica la importancia VY|
proposito  del Plan de

Descarbonizacion 2018-2050.

e Identifica los antecedentes del
Plan de Descarbonuzacion
2018-2050.
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Especialidad: Reparacion de los sistemas | Modalidad: Campo detallado: 0716 | Nivel: Duodécimo
de vehiculos livianos. Industrial Vehiculos, barcos vy
aeronaves motorizadas.

Subarea: Mecanica de motores de vehiculos | Unidad de estudio: Emision gases de escape. Tiempo estimado:40
livianos. horas

Competencias para el desarrollo humano: Eje politica educativa: Educacion para el desarrollo sostenible

Pensamiento critico

Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicadores de logro

1. Discriminar los componentes y agentes e La atmosfera. e Reconoce  caracteristicas,
contaminantes que afectan la atmosfera. | o Contaminadores del aire. componentes y  agentes
e Contaminacion ~ producida ~ por  gases |  contaminantes que afectan la

generados en la combustion: atmésfera.

Monodxido de carbono.
Hidrocarburos.

Oxidos de nitrogeno. e Clasifica los tipos de agentes

Didxido de carbono. contaminantes.
Relacion de mezcla estequiometria.

e Gases contaminantes: e Explica la contaminacion
Monéxido de carbono. producida por los gases

Gas hidrocarbono.
Oxidos de nitrogeno.
Manejo del vehiculo.

generados en la combustion.

e Estados funcionales del motor y produccién de
gases de escape.
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Resultados de aprendizaje
2. Efectuar ajustes en los sistemas de control
de emision de gases, segun normas de salud
ocupacional vigentes.

Saberes esenciales
e Componentes reguladores.
e Sistema de:
e Control de emision de gases.
e Ventilacion positiva del cérter.
e Control de gases evaporados del

tanque.
e Recirculacion de gases de escape.
e Corte de combustible  por

desaceleracion.

e Convertidores cataliticos de dos y tres vias.
e Sensores de oxigeno.

Indicadores de logro
e Explica las caracteristicas de
los agentes contaminantes que
componen el sistema de gases
y escape.

e Describe los convertidores
cataliticos de dos y tres vias.

e Realiza pruebas para el
monitoreo electrénico  del
rendimiento del motor por
medio del sensor de oxigeno,
segun normas de salud
ocupacional vigentes.

3. Aplicar diagnosticos en sistemas de ajuste
de emisién de control gases y escape,
basado en normas nacionales e
internacionales de emisiones.

e Ajuste de emisiones mediante el analizador
seglin normativa vigente.
e Verificar funcionamiento del catalizador.
e Temperatura.
e Comprobacidn al sensor de oxigeno.
e Inspeccion al tubo de escape.
e Limpieza y revision de vélvulas:
EGR.
PCV.
EVAP.
e Mariposa del acelerador.
¢ (Cuerpo del obturador).

e Determina el funcionamiento
del catalizador.

e Ejecuta  operaciones de
diagndstico y comprobacion
del sistema de emision de
gases y escape basado en
normas de emisiones
nacionales e internacionales.

¢ Realiza ajustes de emisiones
mediante el analizador segun
normativa vigente.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA

Pag. 116




mep

Ministerio

de Educacién Piblica  Aprohado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 56-2020, acuerdo 05-56-2020 del 22/10/2020

PROGRAMA DE ESTUDIO

Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

4. Interpretar con precision, evidencia,
informacién, enunciados, graficas y
preguntas propias del area de formacion
técnica automotriz y vida cotidiana.

e Pensamiento critico:
e Concepto.
¢ Elementos.
¢ Problemas del pensamiento egocéntrico.
e Razonamiento.
e Caracteristicas intelectuales.
¢ Pensamiento critico.

Indicadores de logro

e Describe la importancia del
pensamiento critico en la

evaluacion de informacion
relevante.
e Explica elementos y

caracteristicas del
pensamiento critico.

e Obtiene  conclusiones vy
soluciones argumentando
reflexivamente sobre aspectos
del area técnica y
cotidianidad.

5. Identificar los retos del Plan Nacional de
Descarbonizacion asociados a las
actividades econémicas.

¢ Fuente de Emisiones 1: Energia.

e Transporte Publico.

e Flotas de Vehiculos livianos.

e Transporte de carga: pesada y liviana.
e Sistema Eléctrico.

e El sector comercial y residencial

e Reconoce los tipos de fuentes
de emisiones.

e Distingue las caracteristicas
de las fuentes de emisiones
desde el punto de vista de la
energia.

e Examina los retos del Plan
Nacional de
Descarbonizacion de las
actividades econémicas
relacionadas con la energia.
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Especialidad: Reparacion de los sistemas
de vehiculos livianos.

Modalidad:

Industrial Vehiculos,

Campo detallado:
barcos vy
aeronaves motorizadas.

0716 | Nivel: Duodécimo

Subarea: Mecanica de motores de vehiculos
livianos.

Unidad de estudio: Sistema variacion valvular.

Tiempo  estimado:60

horas

Competencias para el desarrollo humano:
Comunicacion asertiva

Eje politica educativa: Educacion para el desarrollo sostenible

Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje
1. Explicar el proposito de las valvulas de
recirculacion de gases de escape (EGR) y

sus tipos.

e Disminucion de emisiones de gases.
e Contaminadores del aire.
e Contaminacién  producida
generados en la combustion:
Monoxido de carbono.
Hidrocarburos.
Oxidos de nitrogeno.
Dioxido de carbono.
Relacion de mezcla estequiometria.
e Gases contaminantes:
Mondxido de carbono.
Gas hidrocarbono.
Oxidos de nitrégeno.
Manejo del vehiculo.
e Sistema de recirculacion e gases de escape.

por  gases

e Tipos de valvulas EGR:
Neumatica.
Electrénica.

e Partes principales de la valvula neumatica:

e Reconoce el propdsito de las

Indicadores de logro

valvulas de recirculacién de
gases de escape.

e Menciona la contaminacion
producida por gases
generados en la combustion.

e Distingue las partes
principales de las valvulas de
recirculacion de gases de
escape.

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA

Pag. 118




mep

Ministerio

de Educacién Piblica  Aprohado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 56-2020, acuerdo 05-56-2020 del 22/10/2020

PROGRAMA DE ESTUDIO

Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

Toma de vacio e admision.
Membrana.

Varilla de mando.

Camara sometida al vacio.
Vélvula de paso.

Muelle.

e Partes principales de la valvula electronica:
Sensor de posicion.
Inducido.
Bobina.
Vélvula de paso.
Conexion eléctrica.
Entrada de aire para compensacion.

Indicadores de logro

2. Determinar el mantenimiento de la valvula
de recirculacion de gases de escape, de
acuerdo con instrucciones del fabricante.

e Colector de admisién.
e Colector de escape.
e Camara de combustion.

e Mantenimiento a la valvula de recirculacion
de gases de escape.

e Describe la ubicacién donde
se encuentra la valvula de
recirculacion de gases de
escape.

e Distingue el
oportuno
mantenimiento
correspondiente a la valvula
de recirculacion de gases de
escape, segun indicaciones
del fabricante.

momento
para el

e |dentifica la ubicacién donde
se encuentra la véalvula de
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Indicadores de logro
recirculaciéon de gases de

escape (EGR).
3. Ejecuta operaciones de diagndstico y | e Beneficios que aporta la valvula de | e Identifica beneficios que
comprobacion del sistema de emision de | recirculacion de gases de escape. aporta la  vélvula de

gases y escape basado en normas de
emisiones nacionales e internacionales.

o Efectos en motores diésel:
NOXx 50% Particulas10% Menos HC Menos
Ruidos.

¢ Tasas de reciclaje maxima:
65% maxima.

¢ Efectos en motores gasolina, (inyeccion a
través del tubo de aspiracion):
NOx 40% Consumo 3% Menos CO2.

e Tasas de reciclaje maxima:
25% maxima.

e Efectos en motores gasolina, con inyeccion
directa:
NOx entre 50-60% Consumo 2% Menos
CO2.

e Tasas de reciclaje maxima:
Entre 30-50% segun el caso.

recirculacion de gases de
escape.

e Explica la disminucion del
Oxido de nitrégeno (NOX)
emitido y vertido al exterior,

mediante el analizador de
gases  segun  normativa
vigente.

e Discrimina los efectos de la
valvula de recirculacion de
gases de escape (EGR) en
motores gasolina.

4. Emplear formas de comunicacion asertiva
en la convivencia con personas.

e Comunicacion asertiva:
Concepto.
Importancia.
Obstaculos para ser una persona asertiva:
Agresivo y pasivo.

e Reconoce la importancia de la
comuniacion asertiva.

e Compara rasgos humanos de
la persona asertiva, pasiva y
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicadores de logro
Técnicas para la comunicacion asertiva. e Aplica técnicas de
comunicacion  asertiva en
contextos de su area de
formacion técnica.

5. ldentificar los retos del Plan Nacional de | ® Fuente de Emisiones 2: Industria. e Reconoce los tipos de fuentes
Descarbonizacion  asociados a las | e Energiaen industria. de emisiones.

actividades econémicas. e Procesos en industria. e Distingue las caracteristicas

¢ Fuente de Emisiones 3: Residuos. de las fuentes de emisiones

¢ Residuos. desde el punto de vista de la

Industria y los Residuos.
e Examina los retos del Plan

Nacional de
Descarbonizacion de las
actividades econémicas

relacionadas con la Industria'y
el manejo de residuos.
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Especialidad: Reparacion de los sistemas
de vehiculos livianos.

Modalidad:

Industrial Vehiculos,

Campo detallado:
barcos vy
aeronaves motorizadas.

0716 | Nivel: Duodécimo

Subarea: Mecanica de motores de

vehiculos livianos.

Unidad de estudio: Electromovilidad.

Tiempo estimado:140

horas

Competencias para el desarrollo humano:
Trabajo en equipo

Eje politica educativa: Educacion para el desarrollo sostenible

Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

1. Determinar la implicacion de la
electromovilidad en el cambio del estandar
tecnoldgico en la industria automotriz.

e Electromovilidad
¢ Historia.
e Concepto.
e Cambio del estandar tecnoldgico.
¢ Ventajas técnicas y ambientales.
e Transporte eficiente, seguro y sostenible.
¢ Beneficios de la electromovilidad:
e Sostenibilidad ambiental.
e Disminucién de emisiones de
CO2.
e Disminucién de la
contaminacion local.
Menor costo total de propiedad.
Mayor eficiencia.
Mayor conveniencia.

Integracion de los vehiculos
eléctricos a la red eléctrica.

¢ Prototipos actuales y alternativas.

Indicadores de logro

e Reconoce el concepto y las

ventajas técnicas y
ambientales de la
Electromovilidad.

e Distingue las
alternativas  de
hibridos y eléctricos.

energias
vehiculos

e Explica los beneficios de la
Electromivilidad.

e Identifica los elementos para
la conversion de vehiculos de
combustién interna a la
electromovilidad.

e Explica la integracion de los
vehiculos eléctricos a la red
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicadores de logro
e Energias limpias. e Examina el efecto
e Combustibles alternativos. medioambiental y
e Parametros que justifican su desarrollo. contaminacion.

e Efecto medioambiental.
e Contaminacion.

¢ Reciclado.

e Baterias

e Motor gasolina.

e Motor eléctrico.

¢ Elementos de una conversion de combustion a
electricidad:

Paquete de baterias.
Cargador.
Controlador de electricidad.
Conductores eléctricos.
Equipo accesorio para alimentar los equipos
auxiliares.
Circuitos de control y equipos.
Instrumentacion  especifica para la
operacion.
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Resultados de aprendizaje
2. Discriminar las caracteristicas de los tipos
de vehiculos segun combustible.

Saberes esenciales
e Innovaciones tecnoldgicas con enfoque socio-
técnico.
¢ Impacto en la sociedad.
e Tecnologia dominante
determinado.
e Usos y aplicaciones.
¢ Valores sociales y culturales que se le asocian.
e Infraestructura requerida:
Pistas y carreteras.
Estaciones de recarga.
Centros de educacion que aporten técnicos
para el mantenimiento.
Conocimientos que permitan su operacion.
¢ Reglamentacidn y politicas publicas:
¢ Plan Nacional de Descarbonizacion.
Incentivacion o desincenticion de précticas.
Obijetivo — bienestar social.
Otorgamiento de incentivos para compra de
autos eléctricos particulares.

en un sector

e Combustibles fosiles versus motor eléctrico:

e Tipo de vehiculo:
Convencional
interna:
Combustible gasolina.
Combustible diésel.

de motor de combustion

e VVehiculo de motor de combustién interna con
combustible alternativo:
e Combustible autogas:

Indicadores de logro
e Reconoce la  normativa
vigente relacionada con la
Electromovilidad.

e Describe las innovaciones
tecnoldgicas y el impacto en la
sociedad.

e Argumenta las consecuencias
relacionadas con el reemplazo
de la tecnologia actual hacia la
transicion tecnoldgica.

e Compara la eficiencia que
presenta el automdvil con
motor eléctrico y el motor de
combustion interna.

e Utiliza diagramas para la
comparacion de  aspectos
relacionados con la potencia
(CVS) versus automoviles
convencionales.

e Compara los tipos de
vehiculos segun combustible.
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicadores de logro
Gas licuado de petréleo (GLP).

e Combustible gas natural:
Gas natural comprimido (GNC).
Gas natural licuado (GNL).

e Combustible biocombustible:
Bioalcohol.
Biodiésel.
Biogas.

e Combustible hidrogeno.

e VVehiculo eléctrico:
Combustible electricidad.

e Partes del vehiculo eléctrico:
e Puerto de carga.

e Bateria de traccion:
Baterias de plomo &cido.
Baterias de niquel metal hidruro (NiMH).
Baterias de litio.

e Cargador a bordo
Conversor electrdnico de potencia.
Transmision.
Conversor de la bateria.
Inversor (motor drive).
Motor eléctrico.
Controlador electrénico de potencia.
Bateria auxiliar.
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Indicadores de logro

3. Ejecutar el mantenimiento y reparacion de
los sistemas mecanicos eléctricos vy
electrénicos de los vehiculos livianos con
propulsion eléctrica, considerando las
caracteristicas, procedimientos, normas de
seguridad, manejo integral de residuos y
especificaciones técnicas del fabricante.

Vehiculos eléctricos segun tipo de energia,
propulsion y grado de hibridacion:
Vehiculos eléctricos con cierto grado de
hibridacion:

Vehiculos eléctricos hibridos (VEH).

En serie.

En paralelo.

Dual.

Fuente de energia: Gasolina

Propulsion: Motor eléctrico.

Fuente de energia: Diésel.

Propulsion: Motor de combustion interna.

Vehiculo eléctrico hibrido enchufable
(VEHE):

Fuente de energia: Gasolina/ Diésel.
Propulsion: Motor eléctrico.

Fuente de energia: Puerto de carga
(electricidad).

Propulsion: Motor de combustion interna.

Vehiculos eléctricos no hibridos (NO
hibridacion).

Vehiculo eléctrico de bateria (VEB).
Fuente de energia: Puerto de carga
(electricidad).

Propulsion: Motor eléctrico.

e Reconce las caracteristicas de

los wvehiculos eléctricos
segun tipo de energia,
propulsion 'y grado de
hibridacion.

e Distingue las caracteristicas
de: los Vehiculos eléctricos
hibridos (VEH), Vehiculo
eléctrico hibrido enchufable
(VEHE), Vehiculos
eléctricos no hibridos (NO
hibridacion), Vehiculo
eléctrico de bateria (VEB),
Vehiculo eléctrico con pila
de combustible (VEPC) y
Vehiculo eléctrico solar.

e Explica el proceso de
recarga de los vehiculos

eléctricos con energias
renovables.
e Argumenta las vrntajas y

desventajas de los vehiculos
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicadores de logro

eDiscute las ventajas 'y

e Vehiculo eléctrico con pila de combustible desventajas de los
(VEPC). Vehiculos Eléctricos.

e Fuente de energia: Hidrogeno.

e Propulsion: Motor eléctrico.

e Vehiculo eléctrico solar:
e Fuente de energia: Paneles solares.
e Propulsién: Motor eléctrico.

e Recarga de los vehiculos eléctricos con
energias renovables.

Transporte sin emision de gases.

Tipos de vehiculos hibridos:

En serie.

En paralelo.

Combinado.

Micro hibrido.

Semihibrido.

Enchufable.

Ventajas de automoviles hibridos:
Reduccién de consumo de combustible.
Reduccion en emisién de gases.

Menor coaminacion acustica.

Tienen mayor autonomia.

Mayor proteccion a las averias comunes.
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

Desventajas de automoviles hibridos:
Alto precio.

Problemas con baterias.

Baterias que usan son muy toxicas.

Vida util de las baterias.

Falta de personal capacitado en talleres
privados.

Tienen menos potencia (CVS) que
automoviles convencionales.

Mayor peso que un coche convencional.
La inversion inicial es mayor.

Mercados potenciales.

Areas restringidas.

Ventajas de automoviles eléctricos:
Respetan el medio ambiente.

Alto rendimiento.

Baterias recargables.

Proporcionan un par motor instantaneo.
Aceleracion rapida.

Maés eficientes que los de combustion
interna.

Reduce emision de gases efecto
invernadero.

Generan menos ruido (contaminacion
acustica).

Mantenimiento econémico.

Circulacion sin temor a restricciones.

Indicadores de logro
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

¢ Rentabilidad en el pago de impuestos.

e Ubicacion geografica de puntos
recarga.

¢ Velocidad limitada.

e Vida util de la bateria.

Precio de la bateria.

de

Desventajas de automoviles eléctricos:
Alto precio.

Recorrido de kilometros limitado.
Requiere ciertas horas de carga.
Infraestructura de recarga.

Indicadores de logro

4. Determinar las caracteristicas relacionadas
con las disrupciones tecnoldgicas en la
movilidad eléctrica inteligente (smart e-
mobility).

e Primera disrupcion tecnoldgica la
movilidad eléctrica inteligente:
Electrificacion.
Automatizacion.

Conectividad.

en

e Objetivos: (seis ceros).
Cero emisiones.
Cero energias.
Cero congestiones.
Cero accidentes.
Cero capacidades ociosas.
Cero costos.
e Segunda disrupcion tecnoldgica:
Automatizacion de los vehiculos a futuro.
(Capacidad para prescindir del conductor).

e Interpreta la informacién
relacionada con las
disrupciones tecnologicas en
la movilidad eléctrica

inteligente.

e Distingue los objetivos de la
movilidad inteligente (seis
ceros)

e |dentifica los componentes
principales de los motores en
vehiculos hibridos y
eléctricos, aliados a energias
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Reduccion en nimero de accidentes por
errores humanos.

e Tercera disrupcion tecnologica:
La conectividad.
Aplicacion de Internet de las cosas a la
movilidad.
Reduccion de ineficiencias.
Los accidentes de vehiculos caen un 90%
ahorrando miles de millones de dolares.
La tecnologia de vehiculos autonomos
acelera el desarrollo de robots para el uso de
los consumidores.
Contratacion de servicio por plataformas via
Internet.

e Descripciones:
Vehiculos hibridos y eléctricos.
Componentes principales.
Motor eléctrico.
Motor corriente continua.
Motor corriente alternativa.
e Baterias:
De traccion.
Pilas de combustible.
Flywheel.
e Sistemas de:
Frenado.
Alimentacion.
Transmision.
Carroceria y chasis.

Indicadores de logro
e Examina los sistemas de
frenado correspondientes a
vehiculos hibridos y
eléctricos de acuerdo con
instrucciones del fabricante y
normativa vigente.
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicadores de logro
Relacién de transmision.

e Tipos de acumuladores.

e Generador.

e Alimentacion

e Refrigeracion.

e Mejora el equilibrio y la eficiencia.
¢ Recarga de baterias.

e Mejora la eficiencia global.

e Condiciones de seguridad.

5. Comparar las ventajas y desventajas de los | ¢ Movilidad del futuro. 6. Identifica las ventajas de
vehiculos de hidrégeno y los vehiculos | e Limitaciones. vehiculos de hidrégeno ante
eléctricos. e Fuente de energia alternativa. vehiculos eléctricos.

e Reduccion de emisiones contaminantes.

e Generador de su propia electricidad. 7. Argumenta las desventajas

de vehiculos de hidrégeno

e Ventajas del vehiculo de hidrégeno: ante vehiculos eléctricos.
Menor tiempo de repostaje.
El potencial de hidrogeno es innegable. e Discute  sobre  aspestos
Impacto en el medioambiente es | relacionados con el efecto en
practicamente nulo. el medio ambiente vy
Autonomia. contaminacion generada por
El recurso es muy abundante. este tipo de tecnologia.
El combustible tiene gran rendimiento.

e Desventajas del vehiculo de hidrégeno: e Determina los niveles de
Precio del mercado. carga segln potencia
Hidrégeno como combustible no es barato. requerida.

Puntos de recarga para coches de hidrdgeno
son escasos.
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales
Los vehiculos tienden a ser bastante
grandes.
Vida util del tanque de combustible.
Las temperaturas exteriores influyen en el
rendimiento.

e Infraestructura de recarga:
Tipos de carga.
Tipos de conectores (corriente alterna).
Tipos de conectores (corriente continua)

¢ Niveles de carga segln potencia:
Nivel 1 /Corriente CA/CC /Potencia 0-10 KW.
Nivel 2 /Corriente CA/CC /Potencial0-50 KW.
Nivel 3 /Corriente CC / Potencia >50 KW hasta
350 KW.

Indicadores de logro

6. Implementar acciones que favorezcan la
realizacion de actividades de manera
colaborativa con el propésito de alcanzar el
cumplimiento de metas comunes.

¢ Trabajo en equipo:
Concepto.
Grupo y Equipo.
Funcionamiento de los equipos.

¢ Dinadmica de los equipos:
Roles.
Liderazgo
Comunicacion
Motivacién.

e Aspectos generales del trabajo en equipo:
Conflictos.
Procesos.
Consecuencias.

Diferencia conceptos de
grupo, equipo Yy trabajo en
equipo.

Compara caracteristicas de
grupo y equipo de trabajo.

Coordina la colaboracién y
apoyo del equipo, para el
cumplimiento de
Resultados de aprendizaje
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

Ventajas y desventajas.

Indicadores de logro

7. Examinar los propositos y estrategias

transversales  de los
Descarbonizacion 1,2y 7.

Ejes

de

EJE1

e Desarrollo de un sistema de movilidad basado
en transporte puablico seguro, eficiente y
renovable y en esquemas de movilidad activa.

EJE 2

e Transformacion de la flota de vehiculos
ligeros a cero emisiones, nutrido de energia
renovable, no de origen fosil.
EJE7

e Desarrollo de un sistema de gestion integral de
residuos basado en la  separacion,
reutilizacion, revalorizacion y disposicion
final de méaxima eficiencia y bajas emisiones
de gases de efecto invernadero.

e Reconoce los propdsitos de
los ejes 1, 2 y 7 del Plan
Nacional de
Descarbonizacion.

e Distingue las  estrategias
ttransversales asociadas a los
ejes 1, 2y 7 del Plan Nacional
de Descarbonizacion.

e Explicar los Ejes de
Descarbonizacién 1,2y 7.
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Subarea Autotrénica
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Descripcion de la subarea Autotroénica.

Esta subarea procura el desarrollo de competencias de la persona estudiante mediante el proceso de aprendizaje de cuatro unidades

de estudio, dentro de las que destacan:

e Inspeccion técnica Autotrénica, tiene como propdsito el desarrollo de competencias para la atencién de la reglamentacion
vigente, en relacion con las caracteristicas de los dispositivos de alumbrado y sefializacion de los vehiculos.

e Inspeccion de estructura vehicular, desarrolla aspectos relacionados con la revision técnica de vehiculos, de manera que la
persona estudiante; adquiera las competencias que le permitan la comprobacion de las especificaciones requeridas en los
vehiculos para el cumplimiento de las inspecciones a través de verificaciones periddicas, asi como las condiciones exigidas por
la normativa vigente para la circulacion en las vias publicas. Los métodos utilizados al realizar las operaciones de inspeccion del
vehiculo, se efecttan con la finalidad de atender las mejoras propuestas por la poblacién, adaptarse a las nuevas tecnologias
automotrices y ajustarse a la normativa vigente. Ademas de las disposiciones reglamentarias y recomendaciones citadas, se parte
de principios generales, los cuales deben seguirse en las revisiones técnicas, mediante la observacion de los componentes o
elementos de que se trate, y en su caso, de su funcionamiento, la atencién a probables ruidos o vibraciones anormales, holguras

o fuentes de corrosion, soldaduras incorrectas 0 no adecuadas en determinados componentes o elementos, taladrados, o cualquier
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otra operacion incorrecta de mecanizado o plegado en determinados componentes o elementos, entre otros, que puedan dar lugar
a probables causas de peligro para la circulacion o el medio ambiente.

e Sistemas 4x4 electrdnicos, el proposito de esta unidad de estudio es que el estudiante adquiera los conocimientos, habilidades
y destrezas relacionados con las caracteristicas y el funcionamiento del sistema de traccion inteligente 4x4 (AWD); el cual
constituye el sistema del vehiculo que analiza las condiciones para determinar la medida de agarre, equilibrio en las curvas y
capacidad de respuesta necesaria cuando la carretera (o el terreno) estd mojado o seco. El sistema 4x4 electronico, cuando es
necesario, aumenta automaticamente la potencia transmitida al eje delantero o trasero, lo que garantiza una conduccion
excepcional y una eficiencia superior en todo momento. A velocidad reducida, el sistema AWD se centra en mejorar la traccion
para garantizar la maniobrabilidad y la conduccion en general en superficies resbaladizas o cuando el nivel de par es elevado.

e Sistema de Comunicacion CAN BUS, CAN (siglas del inglés Controller Area Network), es la unidad de estudio que aborda el
protocolo de comunicaciones desarrollado por la firma alemana Robert Bosch GmbH, basado en una topologia bus para la
transmision de mensajes en entornos distribuidos. Dicho sistema ofrece una solucion a la gestion de la comunicacion entre
multiples CPU (unidades centrales de proceso). El protocolo de comunicaciones CAN proporciona los siguientes beneficios:

o Ofrece alta inmunidad a las interferencias, habilidad para el autodiagnostico y la reparacion de errores de datos.
e Esun protocolo de comunicaciones normalizado, con lo que se simplifica y economiza la tarea de comunicar subsistemas de

diferentes fabricantes sobre una red comuin o bus.
EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA .
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o El procesador anfitrién (host) delega la carga de comunicaciones a un periférico inteligente, por lo tanto el procesador
anfitrion dispone de mayor tiempo para ejecutar sus propias tareas.
« Al ser una red multiplexada, reduce considerablemente el cableado y elimina las conexiones punto a punto, excepto en los

enganches.

Tabla de distribucién de las unidades de estudio de la Subarea: Autotrénica

UNIDADES DE ESTUDIO ..o, SEMANAS.............. HORAS ANUALES
€ Inspeccion técnica Autotronica................. B 60
© Inspeccion de estructura vehicular-........... D e 40
@ Sistemas 4x4 electronicos.............cc..o....... D 40
@ Sistema de comunicacion CAN BUS ... 7 oo, 60
TOTAL. ..ot 25 200
EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA .
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Especialidad®®: Reparacion de los sistemas | Modalidad: Campo detallado®*: 0716 | Nivel: Duodécimo
de vehiculos livianos. Industrial Vehiculos, barcos vy
aeronaves motorizadas.
Subarea: Autotronica. Unidad de Estudio: Inspeccion técnica Autotronica. | Tiempo estimado:60
horas
Competencias para el desarrollo humano: Eje Politica Educativa®: Educacion para el desarrollo sostenible
Trabajo en equipo

Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicadores de logro®
1. Aplicar los principios establecidos en la | ¢ Normativa vigente. e Reconocer los principios y
normativa del procedimiento de inspeccion Procedimiento de Inspeccién en Vehiculos | procedimientos establecidos
en vehiculos livianos, segun estandares livianos en la normativa de inspeccion
internacionales. e Luces demarcadoras. de vehiculos livianos.
e Estado de luces: e Distingue principios de la
Alta. normativa del procedimiento
Baja. de inspeccion en vehiculos
Cabina. livianos.
Placa.
Neblina. e Determina los componentes
Luces indicadoras de  dispositivos | relacionados con el sistema
reflectantes. Bocina. eléctrico, conexion y cableado
Luces especiales. en vehiculos livianos, de
Traseras y delanteras. acuerdo con  normativa
vigente.

13 Nombre de la Cualificacion del estandar aprobado del MNC EFTP CR.

14 Seguin el Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE).

15 Politica Educativa “Persona centro del proceso educativo y sujeto transformador de la sociedad”.
16 Indicadores para la macroevaluacion.
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

e Sujecion.

e Ubicacion.

e Defectos.

e Color.

e Conexion y cableado.

Indicadores de logro*®

2. Comprobar sistemas de alumbrado,
sefializacion y accesorios, interpretando el
plano o circuito eléctrico, de acuerdo con
normas de seguridad, indicaciones del
manual de servicio y la eficiencia
energetica.

e Manual de revision técnica vehicular.

¢ Procedimientos y parametros establecidos en
la inspeccidn de los sistemas de alumbrado.

e Situacion y color.

e Estado y funcionamiento.

e Intermitentes.

e Frecuencia de destellos.

e Conexién cableada.

e Panel de instrumentos.

e Menciona los principios Yy
procedimientos de inspeccién
de los sistemas de alumbrado.

e Describe los componentes
relacionados con sistemas de
alumbrado, sefalizacion y
accesorios.

e Detecta fallas en sistemas
eléctricos 'y electronicos
automotrices, interpretando
nomenclatura, simbologia de
planos y circuitos eléctricos,

respetando normas de
seguridad y  eficiencia
energética.

e Verifica parametros

establecidos segin manual de
revisién técnica vehicular.

3. Diagnosticar el estado de luces indicadoras
de freno, intermitencia de emergencia, luces

e Normativa vigente.
e Situacion y color.
e Estado y funcionamiento.

e Reconoce  principios Yy
procedimientos de inspeccién
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Resultados de aprendizaje
especiales traseras y delanteras, de acuerdo
con el manual de servicio técnico.

Saberes esenciales
e [ntermitentes.

¢ Frecuencia de destellos.

e Conexion cableada.

¢ Panel de instrumentos.

e Frenos.

¢ Panel de instrumentos.

e Interpretacion de defectos.
e Sonido.

e Sonémetro.

e Decibeles.

e Luz de ciudad (parking).

¢ Direccionales.

e Marcha atras.

e Placa.

e Claxon (pitoreta)

¢ Luces principales (alta y baja).

Indicadores de logro*®
del estado de luces de
dispositivos reflectantes.

Interpreta circuitos eléctricos,
esquemas o0 planos de
conjuntos o componentes, del
sistema de seguridad, pasiva y
activa, segun se establece en
el manual del fabricante.
Regula decibeles permitidos
en la pitoreta (claxon),
utilizando instrumentos o
equipos apropiados.

Efectla diagnosticos técnico
vehicular al estado de luces
del vehiculo liviano,
aplicando las normas de salud
ocupacional.

Reemplaza componentes y
elementos del sistema de
alumbrado, sefializacion vy
accesorios automotrices,
realizando tareas en forma
cuidadosa, respetando normas
de seguridad segun
especificaciones técnicas del
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Saberes esenciales

Indicadores de logro*®

Resultados de aprendizaje
4. Analizar la importancia y avances del pais
y el mundo en el cumlimiento del Objetivo
7 de los Objetivos para el Desarrollo
Sostenible (ODS).

e Objetivo 7: Energia asequible vy
contaminante.

e Importancia.

e Objetivo: Garantizar el acceso a una
energia asequible, segura, sostenible vy
moderna.

e Avances del pais.

e Avances del mundo.

e Energias sostenibles.

e Concepto.

e Tipos.

e Buenas practicas en el uso sostenible de

la energia.

no

e Describe el objetivo e
importancia del Objetivo 7 de
los ODS.

e Reconoce el concepto de
energias sostenibles.

e Distingue los tipos de

energias sostenibles.

e |dentifica los avances que en
el tema de energias
sostenibles ha avanzado el
pais y el mundo.

e Discrimina buenas practicas
en el uso sostenible de la
energia.

5. Implementar acciones que favorezcan la
realizacion de actividades de manera
colaborativa para el cumplimiento de las
metas comunes.

e Trabajo en equipo:
Concepto.
Grupo y Equipo.
Funcionamiento de los equipos.

e Dinadmica de los equipos:

Roles.
Liderazgo
Comunicacion

e Diferencia conceptos de
grupo, equipo y trabajo en
equipo.

e Compara caracteristicas de
grupo y equipo de trabajo.

e Coordina la colaboracion y
apoyo del equipo, para el
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicadores de logro*®
Motivacion. cumplimiento de resultados
de aprendizaje trazados.

o Aspectos generales del trabajo en equipo:

Conflictos.

Procesos.
Consecuencias.
Ventajas y desventajas.
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Especialidad: Reparacion de los sistemas
de vehiculos livianos.

Modalidad:

Industrial Vehiculos,

Campo detallado: 0716 | Nivel: Duodécimo
barcos vy
aeronaves motorizadas.

Subarea: Autotronica.

Unidad de Estudio: Inspeccidn estructura vehicular.

Tiempo  estimado:40

horas

Competencias para el desarrollo humano:
Resolucion de problemas

Eje Politica Educativa: La ciudadania digital con equidad social

Resultados de aprendizaje

1. Identificar procedimientos en inspeccion
de chasis, soportes, fijaciones, motor y
transmision respetando normas de Salud
Ocupacional vigentes.

Saberes esenciales

e Modificaciones no autorizadas:
e Reformas de chasls, carroceria, motor.
e Variaciones en sistema:

Suspension.

Frenos.

Direccion.

Ruedas.

Transmision.

Motor.

e Alteraciones.

e Condiciones generales:
e Pisos

Largueros y travesafios.

Anclajes de motor y caja de cambios.

Indicadores de logro

e Menciona procedimientos de
inspeccion y fijaciones para
verificacion de  posibles
dafios y averias en el vehiculo
liviano.

e Enumera dafios y averias en
sistema de chasis, motor y
transmision, de acuerdo con
informacién  técnica  del
manual de servicio.

2. Implementar procesos de inspeccion
vehicular en carroceria, accionamiento de

e Condiciones generales carroceria:
Estado de cabina.

puertas, ventanas, sistemas de suspension Oxidos. carroceria, puertas, ventanas,
y direccion respetando normas de Fisuras. suspension y Direccion del
Desperfectos. vehiculo liviano.

e Reconoce las condiciones y
aspectos generales de la
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Resultados de aprendizaje
seguridad 'y medioambiente, segln
especificaciones técnicas del fabricante.

Saberes esenciales
Dafios exteriores.
Anclaje de la cabina al chasis.

¢ Aspectos generales de puertas y ventanas:
Apertura y cierre de puertas.
Tapa del motor.
Compuerta trasera.
Estado de bisagras.
Estado de ventanas.

e Comprobacién del estado de suspension:
Ballestas, muelles y topes.
Amortiguadores y soportes.

Barras de torsion.

Estabilizadora y articulaciones.
Brazos, bielas de suspension y rotulas.
Suspension neumatica.

¢ Generalidades direccion:
Convergencia.
Divergencia.

Caja de direccion y soportes.
Rétulas y articulaciones.
Servodireccion.

Accionamiento bomba hidraulica.
Amortiguador de direccién.

Juegos de volante y columna de direccion.

Indicadores de logro

e |dentifica dafios y averias en
la carroceria, puertas,
ventanas, sistemas de
suspension y direccion.

e Realiza  inspecciones en
carroceria, puertas, ventanas,
sistemas de suspension 'y
direccién, de acuerdo con
estandares  nacionales e
internacionales.

e Verifica parametros
establecidos en el manual de
revision técnica vehicular.

e Manipula residuos y desechos
del mantenimiento de
vehiculos livianos, aplicando
técnicas sostenibles con el
cuidado del ambiente.

3. Ejecutar inspeccién técnica vehicular al
sistema de frenos, de acuerdo con

e Concepto frenémetro.
e Eficacia de frenado.

e Reconoce el
frendmetro.

concepto de
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Resultados de aprendizaje
especificaciones técnicas del manual de
servicio.

| Saberes esenciales

¢ Freno de servicio.

¢ Freno de estacionamiento.

e Freno auxiliar.

e Desequilibrio de fuerzas de frenado entre
ruedas de un mismo eje.

e Oscilaciones de las fuerzas de frenado.

¢ Gradualidad de la accién de frenado.

Indicadores de logro |
eExplica la eficacia del
frenado.

¢ Detecta dafios y averias en el
sistema de frenos.

e Realiza inspeccion técnica
vehicular al sistema de
frenos, de acuerdo con

especificaciones técnicas del
manual de servicio.

e Considera los parametros
establecidos en el manual de
la revision técnica vehicular.

4. Implementar  acciones orientadas a
resolucion de problemas considerando los
principios de la eficiencia energética en
situaciones propias del area técnica y vida
cotidiana.

e Solucion de problemas:

Concepto.

Actitud hacia los problemas.

Procesos para la solucion de problemas.
Generacion de soluciones alternativas.

e Eficiencia energética:

Concepto.
Importancia.
Plan Nacional de Energia

e ldentifica situaciones que
pueden entenderse como
problema en el ambito de area
de formacion técnica.

e Interpreta procesos para la
solucion de problemas.

e Examina acciones para la
resolucion de  problemas
aplicando los principios de la
eficiencia energética.

5.Examinar las transformaciones que
ofrecen las nuevas tecnologias en el
campo automovilistico.

e Tecnologias en el campo de Vehiculos
livianos

Auto conectado
Lector de huellas.

e Reconoce las implicaciones
econdmicas, socioculturales y
éticas en el uso de tecnologias
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicadores de logro
Reconocimiento facial. e Describe el concepto de coche
conectado.

Sensor de ritmo cardiaco. _ N
La llave de tu auto seré tu teléf il | *Explica  las  ltimas
i ave_ ¢ fL aLlto sera t Teletono m0\{| ' tecnologias en el campo de los
¢Te olvidaste de algo en el auto? El te | vehiculos livianos.

avisara. e Ejemplifica tecnologias del

Pantallas aun mas grandes. “auto  conectado” 'y su

Muiltiples dispositivos conectados al mismo | impacto en la manera de

tiempo. conducir y utilizar el
vehiculo.

Seguir la mirada.

Realidad aumentada para indicarnos por
donde ir.

Elegir una localizacion y que el auto nos
guie sin especificar mas.

Asistentes de voz en el auto.
Cancelacion de ruido del exterior.

Sensores en el coche para que avisen de lo
que no vemos en carretera.

Coordinarse con otros autos para no crear
retenciones.

Cuando la ciudad se comunica con el auto.
Conectados con la carretera.

El auto sabra si has bebido.

Sustituir los retrovisores.

Interaccion natural con el entorno.
Cristales tintados para ver peliculas.
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicadores de logro
Compras desde el auto.

Publicidad.

Entregas en el maletero.

Matriculas digitales.

Check-in automético por WiFi.
Diagnostico de datos con el mecanico.
Actualizaciones de software.
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Especialidad: Reparacion de los sistemas
de vehiculos livianos.

Modalidad:

Industrial Vehiculos,

Campo detallado:
barcos vy
aeronaves motorizadas.

0716 | Nivel: Duodécimo

Subarea: Autotronica.

Unidad de Estudio: Sistemas 4x4 electronicos.

Tiempo  estimado:40

horas

Competencias para el desarrollo humano:
Pensamiento critico

Eje Politica Educativa: Educacion para el desarrollo sostenible

Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje
1. Determinar el mecanismo del sistema de
traccion integral permanente (AWD) en
vehiculos con traccion en las cuatro ruedas.

Traccion Integral Permanente (AWD)

e Fuerza de traccion entre las cuatro ruedas.

e Fuerza de traccién en vehiculos con un solo
motor.

¢ Diferencial.

e Absorcion de diferencias de rotacion entre
ruedas delanteras y traseras.

e Diferencia de rotacion de cada eje/rueda en
curvas.

e Caminos (off road).

e Mecanismo de funcionamiento del Sistema de

Indicadores de logro
e Describe el mecanismo de
funcionamiento del sistema de
traccion integral permanente.

e Identifica los tipos de fuerzas
de traccion.

e Diferencia la rotacion de cada
eje 'y rueda durante su
trayectoria en las curvas.

2. Determinar el mecanismo del sistema de
traccion integral conectable (4AWD) en
vehiculos con traccién en las cuatro ruedas.

e Mecanismo del Sistema de Traccién Integral
integral conectable (A4AWD)
e Traccion permanente en uno de los ejes.

e Conexidon automética mediante  sistema
electrénico.
e Traccion todo terreno.

e Reconoce el mecanismo del
sistema de traccion integral
conectable (4AWD).

e Identifica los tipos de traccion.
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

e Reparto de transmision a cada eje.

e Distribucion de traccion en las cuatro ruedas.

e Seleccion mediante un convertidor.

e VVentaja en comparacion con la transmision
integral permanente.

e Desventaja (alta velocidad).

e Activacién manual.

Indicadores de logro
e Contrasta las ventajas Yy
desventajas entre el Sistema de
Traccion Integral Permanente
(AWD) y Sistema de Traccion
Integral integral conectable
(4AWD)

e Efectlia procedimientos entre
el sistema de transmision
integral permanente
(AWD) con el de la traccion
integral conectable (4WD),
utilizando herramientas e
instrumentos apropiados.

3.Efectuar  procedimientos para la
insoeccipon y el diagndstico de vehiculos
que cuentan con el sistema de traccion
integral permanente (AWD) y traccién
integral  conectable  (4WD), segln
especificaciones del fabricante.

e VVentajas y desventajas:

Superficies de gran adherencia.
Velocidad (indicada por el fabricante).
Ausencia del diferencial central.
Rodamiento en curvas.

Desgaste prematuro de neumaticos.
Consumo excesivo de combustible.
Deslizamiento de las ruedas.
Diferencia de velocidad entre el
delantero y el trasero.

eje

e Configuraciones 4x4:
4x4 derivados de traccion trasera.
4x4 derivados de traccion delantera.
4x4 derivados de traccidn eléctrica.

o |dentifica las ventajas y
desventajas entre vehiculos
segun el tipo de traccion.

e Realiza  inspecciones en
sistemas de traccion integral
permanente (AWD) y
traccion integral conectable
(4WD), de acuerdo con
estandares internacionales.

e Determina ventajas,
desventajas y cualidades que
presentan los vehiculos con
traccion en las 4 ruedas.
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales
e Cualidades:

Traccion en terreno resbaladizos/mojados.
Caminos en mal estado.
Aceleracion.

Indicadores de logro

e Ejecuta  diagnosticos  en
vehiculos con traccion en las
4  ruedas, considerando
parametros establecidos en el
manual de instruccion.

4. Interpretar con precision, informacion,
enunciados, graficas y preguntas propias
del area de formacidn técnica automotriz.

e Pensamiento critico:

Concepto.

Elementos.

Problemas del pensamiento egocentrico.
Razonamiento.

Caracteristicas intelectuales.
Pensamiento critico.

e Describe la importancia del

pensamiento critico en la
evaluacion de informacion
relevante.

e Explica elementos y

caracteristicas del

pensamiento critico.

ellega a conclusiones vy
soluciones argumentando
reflexivamente sobre aspectos
del area técnica y
cotidianidad del area técnica
automotriz.

5. Responder equitativamente a la eficiencia
energética, necesidades ambientales y del
desarrollo sostenible de generaciones
actuales y futuras.

e Gestion ambiental y del desarrollo sostenible.

e Participacion para lograr el desarrollo
sostenible.

e El desarrollo sostenible y la proteccion del
medioambiente.

e Intercambio de conocimientos cientificos y
tecnologicos.

e Explica las necesidades
ambientales e importancia del
desarrollo sostenible.

e Identifica buenas préacticas de
Desarrollo Sostenible en el
campo de Vehiculos livianos.
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicadores de logro
e Eficiencia energética. e Demuestra competencias para

el alcance de la eficiencia
energética y el desarrollo
sostenible en el ambito de los
vehiculos livianos.

e Buenas préacticas de eficiencia energética y
desarrollo sostenible en el campo de los
vehiculos livianos.
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Especialidad: Reparacion de los sistemas
de vehiculos livianos.

Modalidad:

Industrial Vehiculos,

Campo detallado:
barcos vy
aeronaves motorizadas.

0716 | Nivel: Duodécimo

Subarea: Autotronica.

BUS.

Unidad de Estudio: Sistema de comunicacion CAN -

Tiempo  estimado:60

horas

Competencias para el desarrollo humano:
Liderazgo

Eje Politica Educativa: Educacion para el desarrollo sostenible

Resultados de aprendizaje

1. Identificar principios y componentes del

funcionamiento de sistemas de

comunicacion basado en CAN-BUS.

Saberes esenciales

¢ Diagndstico de datos.

e Componentes electronicos.

e Datagramas.

e Averias.

e Unidad de control.

e Unidad de visualizacion.

¢ Unidad de control para ABS/EPS.

¢ Unidad de control para cambio automatico.

e Origen histdrico y evolucion del CAN-BUS.

Indicadores de logro

e Describe el origen historico y

evolucion del CAN-BUS.

e Distingue componentes
electronicos y su
funcionalidad.

e Explica los datos que

constituyen el minimo bloque
de informacion en la red de
conmutacion por datagramas.

2. Comprobar la conexion de componentes
del sistema de transmision de datos en la
red CAN.

e Conexion de los componentes del sistema.
e Controladores.

e Sensores.

e Actuadores.

e Comunicacion de datos en serie.

¢ Protocolo de datos.

e Transmisién de datos.

e Normalizacion 1ISO 11898

e Centralizacion de funciones de diagnosis.

e Describe los beneficios que
ofrece la transmision de datos
en la red CAN.

¢ Distingue el protocolo de
comunicaciones CAN.

e Determina la transmision de
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

e Reduccién considerable de cableado.

e Elimina las conexiones punto a punto.

e Mayor rendimiento y menor consumo de
combustible.

e Flexibilidad ante los sistemas propulsados por
bombas rotativas.

e Inmunidad a las interferencias.

e Reparacion de errores de datos.

Indicadores de logro

e Examina la conexion de
componentes del sistema de
transmision de datos en la red
CAN.

e Reemplaza componentes de

los sistemas eléctricos y
electronicos de vehiculos
automotrices, respetando

normas de seguridad, segun
procedimientos del manual de
servicio.

3. Determinar la funcion de los componentes
que conforman el CAN-BUS vy sus
principales caracteristicas.

e Unidades de control.

e Cables transmision de datos.
e Controlador.

e Transceptor.

¢ Resistencias.

e Otros.

e Caracteristicas:
Prioridad de mensajes.
Garantia de tiempos de latencia.
Flexibilidad en la configuracion.
Recepcion por multidifusién (multicast) con
sincronizacion de tiempos.
Sistema robusto en cuanto a consistencia de
datos.
Sistema multimaestro.
Deteccion y sefializacion de errores.

e Reconoce el propdsito de
cada componente del CAN
BUS.

e Distingue los cables de

transmision de datos.

e Verifica las caracteristicas
que emiten mensajes
orientados al protocolo CAN.
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales
Retransmisién  automatica
erroneas.

Distincion entre errores temporales y fallos
permanentes de los nodos de la red, y

de tramas

Indicadores de logro

desconexion  autébnoma  de  nodos

defectuosos.
4. Demostrar caracteristicas de liderazgo a |  Liderazgo: e Explica la importancia del
través del proceso de ap_rer_ldlzaje Concepto. ejercicio respor]sable del
expresando potencialidades, liderazgo a nivel local,

maximizando rendimientos y de quiénes
de rodean.

Condiciones para el liderazgo eficaz.
Cualidades del lider.

Estilos de liderazgo:
Centralista.
Consultor.
Democratico.

e Caracteristicas de los liderados.

nacional y global.

e Discrimina las cualidades del
lider.

e Aplica el estilo de liderazgo
positivo en procura del bien
comdn y el cumplimiento de
metas trazadas en situaciones
de aprendizaje propias de su
contexto.

5. Discrimina acciones orientadas para la
transicion hacia economias verdes,
eficiencia energética y sociedades con
estilos de vida sostenibles.

¢ Objetivo para el Desarrollo Sostenible 13:
Accion por el clima.
e Cambio climatico.
e Concepto
e Efectos
e Biodiversidad.
e Reduccidn del peligro de desastres.
e Produccién.
e Economias verdes.
e Consumo sostenible.

e Reconoce la importancia del
fortalecimiento de la
transicion hacia economias
verdes, considerando estilos
de vida sostenibles.

¢ Distingue las medidas
adoptadas por el pais para el
combate del cambio climatico

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA

y sus efectos.

Pag. 154




® 0 I/
mep PROGRAMA DE ESTUDIO 5@1@@5

Ministerio

de Educacién Pablica  Aprohado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 56-2020, acuerdo 05-56-2020 del 22/10/2020

Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicadores de logro

e Examina la importancia de la
transformacion de si mismos
y de la sociedad en donde
viven;  hacia  economias
verdes y sociedades con
estilos de vida sostenibles.
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Subject Area English Oriented to Vehicle System Repair
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Description

To provide our young people with greater opportunities and to improve the country's competitiveness, the Higher Education Council
approved a subject area for the acquisition of language skills in English for Specific Purposes as part of the curricular structure of
the curriculum of the Specialties of Technical VVocational Education and Training (TVET).

The development of language skills in English is an essential element for Costa Rican youth to successfully integrate into society,
to take advantage of new opportunities and to enhance their employability.

The subject area English Oriented Vehicle System Repair to in Tenth grade offers a new curricular approach that combines the
development of communicative skills with student-centered pedagogy, a technical orientation that integrates collaborative learning,
the development of critical thinking, instruction based on conversation about a problem or product in the classroom, and project-
based learning.

For the first time, English for Specific Purposes (ESP) is incorporated, in which the four linguistic competences are worked on using
the six levels of the Common European Framework of Reference (CEFR) with essential knowledge that belongs specifically to the
Accounting field and some related specialties.

At the end of the twelfth grade, the student will become an English Independent User (B1) according to the Common European

Framework of Reference (CEFR).
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The subject area contains scenarios and each one has three hemes, which are detailed in the Curricular Grid and the Curriculum
Scope and Sequence, which are detailed later in this section.

The organization outlined in this Curriculum is closer to real-life language use, which is grounded in interaction in which meaning
is co-constructed. The goals are presented under four modes of communication: reception, production, interaction, and mediation.
(CEFF, 2019 p.30.)

Language as, embracing language learning, comprises the action performed by people who as individuals and social agents develop
a range of general and particular communicative language competences. Drawing on the competencies at their disposal in various
contexts under various conditions and under different constraints to engage language activities involving language processes to
produce and/or receive texts in relation to themes in specific domains, activating those strategies which seem most appropriate for
carrying out the tasks to be accomplished. The monitoring of these actions by the participants leads to the reinforcement of
modification of their competences.

The CEFR has two axes: a horizontal axis for describing different activities and aspects of competence and a vertical axis
representing progress in proficiency. To facilitate organization, the CEFR presents six common reference levels. Firstly, they can be
grouped into three broad categories: Basic user (Al and A2), Independent user (B1 and B2) and Proficient User (C1 and C2).

Secondly, the six reference levels are often segmented.
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Figure 1. Common reference levels Common reference levels in the Professional Technical Education Curriculum.

Source: Prepared by the authors on the basis of data supplied by CEFR, DETCE, 2019.
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CEFR Guidelines
Instructional hours needed to fulfill the targets of each CEFR level:
Table 1. Range of hours required to achieve the category
Category Range of hours required to achieve the category
Al Approximately 90-100
A2 Approximately 180-200
Bl Approximately 350- 400
B2 Approximately 500-600
C1 Approximately 700-800
C2 Approximately 1000 —1200
" Source: Prepared by the authors on the basis of data supplied by CEFR, 2014.
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Rationale
The Costa Rican education system is based on the Political Constitution, which establishes that the development of public education

Is the responsibility of the State. As indicated in article 77 of the Constitution of Costa Rica states, “Public education shall be

organized as an integral process correlated in its various cycles, from preschool to university”.

In Costa Rica, education is recognized as a human and constitutional right, where the education system favors the acquisition of
skills, abilities, knowledge, values, attitudes, behaviors and ways of seeing the world. In addition, it fosters and stimulates the integral
development of the person and his or her individual and social transformation. It also promotes active participation in civic and

academic life.

The Council of Higher Education (CSE), within the framework of its constitutional mandate, has adopted a series of comprehensive
provisions, regulations and policies to guide Costa Rican education. Of special importance are the curricular policies within the
framework of "Educating for a New Citizenship.” "The person: center of the educational process and transforming subject of
society"”, and the approval of study programs, which materialize the curricular transformation embodied in the aforementioned

policies.

The Technical Vocational Education and Training, (TVET) in compliance with the regulations and policies approved by the Higher

Education Council, has implemented a series of educational reforms aimed at providing tools that promote the incorporation of
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people to employability, the creation of their own business and / or continue higher education studies. The curricular foundation of
the study programs, under a competency-based education approach carried out since 2006, constitutes one of the most important

advances of Costa Rican professional technical education on the road to a holistic education.

Pursuit of improvement and promotion of the social mobility of Costa Rican population, the TVET of Costa Rica continues evolving
with the purpose of generating qualified technical human talent capable of making informed decisions, assuming the responsibility
of its individual actions and influencing the present and future collectivity, with environmental integrity, economic viability and
social justice within the framework of respect for cultural diversity and environmental ethics that contribute to the competitiveness

of the country.

The educational policy and curricula establish the educational model in which the Technical Vocational Education and Training
(TVET) study programs are framed, with a curricular focus on Education by Competencies that constitute the foundation and

reference framework to follow for the achievement of the proposed goals and objectives of the subsystem.

The curricula are based on the philosophical pillars and the axes established in education policy, which are detailed below.
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The Complexity Paradigm

States that the human being is a self-organized and self-referential being, i.e. that he is aware of himself and his environment. Their
existence makes sense within a natural social-family ecosystem and as part of society. As for the acquisition of knowledge, this
paradigm considers that students develop in a bio natural ecosystem (which refers to the biological character of knowledge in terms
of brain forms and learning modes) and in a social ecosystem that conditions the acquisition of knowledge. The human being is
characterized by having autonomy and individuality, establishing relationships with the environment, possessing aptitudes to learn,
inventiveness, creativity, capacity to integrate information from the natural and social world and the ability to make decisions. In
the field of education, the paradigm of complexity allows for a wider horizon of training, since it considers that human action, due
to its characteristics, is essentially uncertain, full of unpredictable events that require the student to develop inventiveness and

propose new strategies to deal with a reality that changes daily.
Humanism

It is oriented towards personal growth and therefore appreciates the student's experience including its emotional aspects. Each
person considers himself responsible for his life and self-realization. Education, therefore, is centered on the person, so that he or

she is the evaluator and guide of his or her own experience, through the meaning acquired by his or her learning process. Each
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person is unique, different; with initiative, with personal needs to grow, with potential to develop activities and solve problems

creatively.
Social Constructivism

Proposes the maximum and multifaceted development of the abilities and interests of students. The purpose is fulfilled when learning
is considered in the context of a society, considering previous experiences and the mental structures of the person who participates
in the processes of knowledge construction. This takes place in an interaction between the internal mental level and the social

exchange.
The Paradigm of Rationalism

Based on reason and objective truths as principles for the development of valid knowledge, has been fundamental in the

conceptualization of Costa Rican education policies.

Principles and axes that permeate education policy
e Student-Centered Education

This means that all the actions of the education system are aimed at promoting the integral development of the student.
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e Education Based on Human Rights and Citizens' duties
This entails making commitments to give effect to these same rights and duties, through the participation of active citizenship
geared to the changes desired.

e Education for Sustainable Development
Education becomes a means of empowering people to make informed decisions, take responsibility for their actions and their
impact on current and future collectivity, and consequently contribute to the development of societies with environmental
integrity, economic viability and social justice for present and future generations.

e Planetary Citizenship with National Identity
This means strengthening awareness of the immediate connection and interaction that exists between people and
environments around the world and the impact of local actions at the global level and vice versa. Also, it implies retaking
our historical memory, to be aware of who we are, where we come from and where we want to go.

o Digital Citizenship with Social Equity
Refers to the development of a set of practices aimed at reducing the social and digital divide through the use and exploitation
of digital technologies.
Due to the technological, social, economic and environmental changes, it is necessary not only the development of specific

competencies related to the area of technical training but also the development of competencies for human development.
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These competencies will help to continue learning throughout life, for innovation and creativity in individual and teamwork,
critical thinking, problem-solving with social responsibility and environmental awareness and ethical commitment.
The development of the curriculum is oriented to the development of specific linguistic and human competencies, which are
articulated with the axes established by the current educational policy, which are detailed below.

e Education for Sustainable Development
Sustainable development" is based on the idea that, since the resources are finite, we must develop as far as they allow, which
generates a struggle between "development and the environment”. On the other hand, "sustainable development™ advances
towards an idea of greater harmony between human beings and ecosystems, understanding that the world is not broad and
unlimited as we had believed, a conception that has provoked a revolution in the mentality of the last two generations.

e Digital Citizenship with Social Equity
Digital citizenship implies the development of a set of practices that make it possible to reduce the social and digital divide
through the use and exploitation of digital information and communication technologies, based on the implementation of
policies for the expansion of solidarity and universal connectivity.
The concept of "digital citizenship™ arises in the international debate and has been defined as the norms of behavior concerning
the use of technology. Digital citizenship” implies the understanding of human, cultural, economic and social issues related

to the use of Information and Communication Technologies (ICTs), as well as the application of behaviors relevant to that
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understanding and to the principles that guide it: ethics, legality, security, and responsibility in the use of the Internet, social
networks and available technologies.

e Strengthening a Planetary Citizenship with National Identity
The clarification of the meaning and implications of "education and planetary citizenship"” is recent. It is necessary to
emphasize essential skills that include values, attitudes, communicative abilities, as well as cognitive knowledge, always
dynamic and changing. Education is presented as a relevant aspect for understanding and solving social, political and cultural
problems at the national and international levels, such as human rights, equity, multiculturalism, diversity, and sustainable
development.
In this sense, the term "glocalized" communities are considered, which implies that individuals or groups are capable of
"thinking globally and acting locally". Therefore it incorporates the need to learn to live together, as well as the recognition
of the collective power of citizen action.
English Oriented to Vehicle System Repair curriculum presents the goals under four modes of communication: reception,
production, interaction, and mediation, using the common reference levels established by the Common European Framework

of Reference for languages.
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Meaning and Approach to Common European Framework of Reference for Languages

The Common European Framework of Reference for Languages: Learning, Teaching, Assessment, abbreviated in English as
different acronyms as CEFR or CEF or CEFRL, is a guideline used to describe achievements of learners of foreign languages. This
guideline contains standards for grading an individual's language proficiency. It was established by the Council of Europe as part of
the project "Language Learning for European Citizenship™ between the years 1989 and 1996. The main objective of this guideline
is to provide a method of teaching, learning, and assessing which applies to all languages in Europe.
The CEFR has three principal dimensions: language activities, the domains in which the language activities occur, and the
competencies on which we draw when we engage in them.
Language Activities
The CEFR distinguishes among four kinds of language activities:

e Reception (listening and reading),

e Production (spoken and written),

e Interaction (spoken and written),

e Mediation (translating and interpreting).
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Domains
General and particular communicative competencies are developed by producing or receiving texts in various contexts under various

conditions and constraints. These contexts correspond to various sectors of social life that the CEFR refers to as domains. Four broad

domains are then distinguished: educational, occupational, public, and personal.

Competences

A language user can develop various degrees of competence in each of these domains and to help describe them, the CEFR has

provided a set of six Common Reference Levels (A1,A2,B1,B2,C1,C2).
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General Mediation Strategies and Pedagogical Approach
The Action Oriented Approach

The Action-Oriented Approach is the adopted approach for this curriculum to make language learning/teaching more efficient. It
emphasizes what learners know and does to communicate successfully by completing tasks (not exclusively language-related) in a
given set of circumstances, in a specific environment and within a particular field of action. It uses general and specific competences
in meaningful contexts and real-life scenarios to use the language.

There is a progressive shift from complementing and improving the missing aspects of the Communicative Approach to the Action-
Oriented Approach; increasing communication among people from various countries of the world increase not only the need for
foreign language learning but also the methods, approaches, and techniques.

The Action-oriented approach, which does not ignore the social and cultural nature of the language as well as its communicative
nature, deals with a new social dimension. It calls the learners as “social actors” (CEFR., 2000, p. 9) creating a common point in the
phase of acquisition of skills and learning the knowledge “Actor means a person performing and animating some duties. Since
foreign language is learned through some duties and actions as well, it handles the learners as (social) people who should perform

tasks” (Delibas, 2013, p. 1). Learners/users are responsible for their own learning in this approach where the social dimension is first
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mentioned in language teaching. “This social dimension is to prepare the learners not only to live together but also to work with
strangers in their own country or in a foreign country with different cultures and different spoken languages.

The need to use the language that emerged while fulfilling the tasks makes the learning process effective and the learner active.
Puren expresses the importance of actions in communication by saying "This is an action that determines communication”(2006, p.
38). Bourguignon supported this opinion by adding, "There is no point in establishing communication on its own. But it becomes
meaningful when it mediates actions” (2006, p. 69).

The action-oriented approach considers the learner as a social agent where learning takes place in a social learning environment and
develops linguistic and pragmatic skills besides communicative skills. The creation of a social language environment where the
learner will be able to communicate with each other in the middle of the pluricultural and plurilingual environment depends on
teachers’ skills and knowledge. The tasks in the classroom or out of the classroom must be parallel to the needs of the learners and
the teachers make learners feeling these needs. If considered that language learning is divided into two as knowledge and skills.
The action-oriented approach is the name of these two processes from the constructive learning where the learner is autonomous and
directs his own process in which knowledge is constructed during the process and skills are acquired commonly and internationally.
Krashen explains this feature of language acquisition by saying “Language acquisition is a subconscious process; language acquirers
are not usually aware of the fact that they are acquiring language, but are only aware of the fact that they are using the language for

communication (2009, p. 10). He also makes clear the difference between learning and using a language. In this process of acquisition
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and learning “language is not only a means of communication but a tool of social action at the same time” (Alrabadi, 2012, p. 1).
Bourguignon also emphasizes the same characteristic by saying “In action-oriented approach, communication is at the service for
action” (2006, p. 64). It shouldn’t forget “the action came before the language in the process of the evolution of humanity and it
constitutes the first stage of the interaction between the people, first the action is revealed then the language develops” (Moreno;
Dokme; as cited in Saymsoy, 2003, p. 116). This phrase shows the learner and the teacher how important the action is.

Summarizing the components of the action-oriented approach. The social agent who learns in alearning environment uses
various knowledge, skills, and abilities when performing tasks. Every place where language learning considered as a social process
takes place is the social learning environment; therefore, this social environment can be a classroom, home, shopping center. The
learner is an autonomous and language user in this social environment but collaborator as a social agent. It shouldn’t be forgotten
that this approach is based on the tasks. Important toolsto create meaningful experiences are; authentic materials as
comprehensible input, as much as possible as well as IT access. Functions, vocabulary, grammar, phonology are taught with the

purpose of facilitating communication. This approach also considers the cognitive and emotional resources.
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Task Based Language Teaching (TBLT)

What is a Task? The purposeful actions performed by one or more individuals strategically using their specific competencies to
achieve a given result. When the description of the text (oral and written) is examined carefully, it reveals that language learners
face tasks in everyday life within domains and scenarios. To fulfill these tasks, the learner will need several bits of knowledge, skills,
and abilities. The learner is not speaking or writing to another person, but rather speaking or writing in a real-life context for a social
purpose.

The task stimulates the learners’ commitment to the learning process. It may differ in nature according to the balance determined by
the goal and the combination of dimensions (general and communicative competences). There are different types of tasks orientations
to the complexity (from simple to complex), the length (from shortest to the longest) and social implication (from individual actions
to collective actions).

Task-based language teaching aims at providing opportunities for learners to experiment with and explore both spoken and written
language through learning activities that are designed to engage learners in the authentic, practical and functional use of language
for meaningful purposes. Learners are encouraged to activate and use whatever language they already have in the process of

completing a task. The use of tasks will also give a clear and purposeful context for the teaching and learning of grammar and other
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language features as well as skills. All in all, the role of task-based language learning is to stimulate a natural desire in learners to
improve their language competence by challenging them to complete meaningful tasks.
Task-based language teaching has strengthened the following principles and practices:

e A needs-based approach to content selection.

An emphasis on learning to communicate through interaction in the target language.

The introduction of authentic texts into the learning situation.

The provision of opportunities for learners to focus not only on language but also on the learning process itself.

An enhancement of the learner’s own personal experiences as important contributing elements to classroom learning.
e The linking of classroom language learning with language use outside the classroom.
Seven Principles for Task-Based Language Teaching

Principle 1: Scaffolding. Lessons and materials should provide supporting frameworks within which the learning takes
place. At the beginning of the learning process, learners should not be expected to produce language that has not been introduced
either explicitly or implicitly. A basic role for an educator is to provide a supporting framework within which the learning can take

place. The learners will encounter holistic ‘chunks’ of language that will often be beyond their current processing capacity. The ‘art’
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of TBLT is knowing when to remove the scaffolding. If the scaffolding is removed prematurely, the learning process will ‘collapse’.
If it is maintained too long, the learners will not develop the independence required for autonomous language use.

Principle 2: Task dependency. Within a lesson, one task should grow out of, and build upon, the ones that have gone
before. Within the task-dependency framework, a number of other principles are in operation. One of these is the receptive-to-
productive principle. Here, at the beginning of the instructional cycle, learners spend a greater proportion of time engaged in
receptive (listening and reading) tasks than in productive (speaking and writing) tasks. Later in the cycle, the proportion changes,
and learners spend more time in productive work. The reproductive-to-creative-language principle is also used in developing chains
of tasks.

Principle 3: Recycling. Recycling language maximizes opportunities for learning and activates the ‘organic’ learning
principle. This recycling allows learners to encounter target language items in a range of different environments, both linguistic and
experiential. As such, they will see how a particular item functions in conjunction with other closely related items in the linguistic
‘jigsaw puzzle’. They will also see how it functions in relation to different content areas.

Principle 4: Active learning. Learners learn best by actively using the language they are learning. A key principle behind
this concept is that learners learn best through doing — through actively constructing their own knowledge rather than having it
transmitted to them by the teacher. When applied to language teaching, this suggests that most class time should be devoted to

opportunities for learners to use the language. These opportunities could be many and varied, from practicing memorized dialogues
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to completing a table or chart based on some listening input. The key point, however, is that it is the learner, not the teacher, who is
doing the work. This is not to suggest that there is no place at all for teacher input, explanation and so on, but that such teacher-
focused work should not dominate class time.

Principle 5: Integration. Learners should be taught in ways that make clear the relationships between linguistic form,
communicative function, and semantic meaning. The challenge for pedagogy is to ‘reintegrate’ formal and functional aspects of
language, and that what is needed is a pedagogy that makes explicit to learners the systematic relationships between form, function,
and meaning.

Principle 6: Reproduction to creation. Learners should be encouraged to move from reproductive to creative language
use. In reproductive tasks, learners reproduce language models provided by the teacher, the textbook or the tape. These tasks are
designed to give learners mastery of form, meaning and function, and are intended to provide a basis for creative tasks. In creative
tasks, learners are recombining familiar elements in novel ways. This principle can be deployed not only with students who are at
intermediate levels and above but also with beginners if the instructional process is carefully sequenced.

Principle 7: Reflection. Learners should be given opportunities to reflect on what they have learned and how well they are
performing. Becoming a reflective learner is part of learner training where the focus shifts from language content to learning

processes.
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Learner-Teacher, Learning and Acquisition in Action Oriented Approach

This Curriculum is based on real-world communicative needs, oriented towards real-life tasks and constructed around purposefully
selected notions and functions. This promotes a proficiency perspective guided by “Can Do” descriptors.

In this approach in which knowledge and skill are blended, the learner can no longer be called only the constructor of knowledge,
but as the one who can put together new information with existing and can carry acquired knowledge to future learning process.
Teachers are the facilitators and guides that guide the learning process, form the need, take an active role with the learners in the
learning process and their task is to facilitate the acquisition of real or near-real learning environments for the acquisition of language

skills.

English for Specific Purposes (ESP)

Breen suggests that when we place communication at the center of the curriculum the goal of that curriculum (individuals who are
capable of communicating in the target language) and the means (classroom procedures that develop this capability) begin to merge:

learners learn to communicate by communicating. The ends and the means become the same.

ESP is a major activity around the world. It is an enterprise involving education, training, and practice, and drawing upon three major

realms of knowledge: language, pedagogy, and the students” / participants' specialist areas of interest.
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ESP teachers generally have a great variety of simultaneous roles as researchers, course designers, material writers, testers, evaluators
as well as classroom teachers. These teachers need some knowledge of, or at least access to information on any field of study that
students are professionally involved with for example business, tourism, agriculture, or mechanics, computer science, drawing,

accounting, electronics, (Robinson, p.1).
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The Methodology Used in the Classroom
The Bureau of Technical Education and Entrepreneurship recommends for English Oriented to Vehicle System Repair in Tenth

grade to implement a student center pedagogy that integrates collaborative learning, development of critical thinking skills,
conversation-based instruction around a problem or product in the classroom. The purpose of the implementation of this Curriculum
is to bump up the level of instruction and as a result to improve Costa Rican students' English Communicative Skills through a
student-centered pedagogy aligned with a technical orientation.
Aristotle said you have to know what you are teaching but you also need to know why and how. It isn’t enough to just know “the
learnings” you are teaching. Some elements must be integrated into your classroom for your students to learn such as what their
strengths are, what they already come knowing and what matters to them. Teaching English Oriented to Vehicle System Repair
places priority on the communicative competence involving oral comprehension and oral and written communication so that they
become Independent users of English and can reach the B1+ level, based on the descriptors of the CEFR.
Each level has scenarios and themes:
e Each theme presents an Essential Question which introduces the lesson.

a) They are open-ended and resist a simple or single right answer.

b) They are deliberately thought-provoking, counterintuitive, and/or controversial.

¢) They require students to draw upon content knowledge and personal experience.
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d) They can be revisited throughout the unit to engage students in evolving dialogue and debate.

e) They lead to other essential questions posed by students.
The Essential Competence and the New Citizenship Axis are shared by the teacher at the beginning of each unit to connect
students with the core ideas that have lasting value beyond the classroom.
Essential Competence is presented to the students, they need to follow human development competencies which are already
established to articulate the three learnings: learn to know, learn to do and learn to be and live in community.
The New Citizenship Axis might be: Sustainable Development Education, Digital Citizenship with Social Equity and
Strengthening of Planetary Citizenship with Identity.
Teachers select the goals from each theme. They can combine oral or written comprehension with oral and written production,
depending on the pedagogical purpose of the lesson.
Teachers start the lesson with a warm-up activity related to the name of the Theme. Then they share the learning goals/expected
outcomes with the learners for that day or week.
Lessons follow a task-based approach combined with the action-oriented approach.
Grammar is developed by combining both inductive and deductive instruction within a meaningful context.

The teacher follows a set of integrated sequence procedures stablished to develop different linguistic competences.
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Curricular Design Template Elements

The elements considered in the curricular design are shown and defined in Table N. 2.

Table.2

Curricular elements of English Oriented to Vehicle System Repair curriculum.

Element

Definition

CEFR

Scenario

Time

Essential Question

Theme

Essential Competence

New Citizenship Axis

A tool that promotes positive formulation of educational aims and outcomes at all
levels.

A real-life context referenced for an entire unit, providing the authenticity of
situations, tasks, activities, texts.

Number of hours devoted for a unit.

A question to develop and deepen students' understanding of important ideas and
processes, so that they can transfer their learning within and outside school. It
stimulates learner thinking and inquiry.

The focus of attention for communicative acts and tasks, that refers back to the real
life scenario. (context rather than content)

Based on the New Citizenship Policy, one must follow human development
Competences which are already stablished in order t to articulate the three learnings:
learn to know, learn to do and learn to be and live in community

Sustainable Development Education

Digital Citizenship with Social Equity
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Strengthening of Planetary Citizenship with Identity
Goals “Can Do” performance descriptors based on CEFR.
Oral and Written Comprehension ~ What a learner can understand or do when listening and/or reading.
Listening and Reading
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Continued, Table 2. Curricular elements of English Oriented to Vehicle System Repair curriculum.

Oral and Written Production
Spoken production,

Spoken Interaction and Writing

Performance Indicator

Pedagogical Task

Learnings

Functions

Grammar

Vocabulary

Phonology

What a learner can produce in an oral and/or written way.

They describe observable behaviors, give information about the student's performance
acquired during the learning process. It allows to show the achievement of knowledge,
skills, abilities and attitudes. It also contains two basic elements: Verb-Action and
Condition.

They are communicative or non-communicative activities that demand knowledge,
skills and abilities and occur in the classroom.

This is what learners need to know to communicate effectively within a domain,
scenario and theme.

The use of spoken discourse and/or written texts in communication for a particular
purpose (e.g. asking and giving information, describing)

The grammatical components that will be covered in the unit.

Words learners need to know to communicate effectively within a domain, scenario
and theme.

The part of the lesson that addresses the Learners ability to hear, identify, and
manipulate sounds.

Source: Prepared by the authors on the basis of data supplied by CEFR, 2014.
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Curriculum Template

Subject Area: English Oriented to Vehicle System Repair

Level: Tenth

CEFR Band: Elija un elemento. Scenario 1: Time: hours
Essential Question: Theme 1. Haga clic aqui para escribir texto.

Essential Competences: New Citizenship Axis': Elija un elemento.

Elija un elemento.

Performance

Indicator
Learner can...

The student...

Pedagogical Task

The teacher will...

Essential Competences.

New Citizenship Axis.

Oral and Written Comprehension

Task Building Process

Listening:

17 politica Curricular “Educar para la nueva ciudadania”.
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Y CAPA

CIOADES EMPRENDEDORAS

Reading:

Oral and Written Production

Spoken Interaction:

Spoken Production:

Writing:

Learnings

Functions and Discourse
Markers

Grammar

Vocabulary

Phonology

Functions

Discourse Markers
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Planning
Annual Learning Plan
It is a chronogram in which the development of the curriculum is represented according to the months and weeks that compose the
school year. It represents the distribution in time in which the scenarios and their themes will be accomplished, with their
correspondent Goals according to the Curriculum. The amount of weeks and hours that will be devoted for the development of each
one of the scenarios must be indicated. It includes the name of Themes that make up each scenario with their goals; respecting the

logical sequence indicated by the curriculum for the approach of the educational process.

This plan must be delivered to the Principle of the Technical School at the beginning of the school year.
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ANNUAL LEARNING PLAN

Technical High School: Elija un elemento.

Subje_ct Area: English Oriented to Vehicle System L evel: Tenth
Repair
Teacher : Haga clic aqui para escribir texto. Year : Haga clic aqui para escribir una fecha.
Scenarios > - % 2 ) 2 2
] = > 2
Theme 2 % S < % %’ > & § S £ Hours
and Q < = ) = =3 ra O > O
@ = < & ) o D
Goals L n p a
Scenario |12 |34
Theme
Goals
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Pedagogical Practice Plan

This plan must be elaborated by Theme. It is of daily use at school and must be delivered to the Principle, according to the datelines
established by the administration. The performance of the teacher during a lesson must have correspondence with what is written in
the pedagogical practice plan as well as the time distribution established in the annual plan that was prepared at the beginning of the
school year.

Definition of the Pedagogical Practice Plan template.

This is a template which contains different qualities at the heading e.g. the name of the institution, name of the teacher of course,
and some of these qualities are given in the curricular design where the teacher has gotten familiar with them such as Essential
Question, Essential Competence, CEFR level, Level, Scenario, Theme, New Citizenship Axis.

The First Column of the Template presents the Goals, which are found in the curricular design. When planning the teacher first
collocates the goals for the Essential Competence, second the New Citizenship Axis Goals, then Oral and Written Comprehension
goals for Listening and Reading, finally Oral and Written Production goals for Spoken Interaction, Spoken Production, and Writing.
The second Column is Task Mediation Activities. First, a task is for Essential Competence and the second task corresponds to New
Citizenship Axis and then comes the methodological message where language learning should be directed towards enabling learners

to act in real-life situations, expressing themselves and accomplishing tasks of different natures.
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With a group of pre-intermediate level students, how can we create a linked sequence of enabling exercises and activities that will
prepare learners to carry out the task? It is asked to propose a six-step pedagogical sequence procedure for introducing tasks, and

this is set out below.

Task-Building Process
Pre task

Schemata building. The first step is to develop a number of schema-building exercises that will serve as an introduction to
the topic, set the context for the task, and introduce some of the key vocabulary and expressions that the students will need in order
to complete the task.

Example:
1. Create opportunities for schemata-building to introduce the meaning of unknown vocabulary, structures and functions for a
concrete action according to the field of study.

Task Rehearsal

Controlled practice. The next step is to provide students with controlled practice in using the target language vocabulary,
structures, and functions. In this way, early in the instructional cycle, they would get to see, hear and practice the target language for
the theme of work. This type of controlled practice extends the scaffolding learning that was initiated in the previous. Learners are

introduced to the language within a communicative context. In the final part of the step, they are also beginning to develop a degree
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of communicative flexibility. Involve learners in intensive listening practice. The listening texts could involve several native
speakers. This step would expose them to an authentic or simulated conversation.

Examples:

2. Expose learners to authentic materials to deal with the real world of communication related to the field of study.

Focus on linguistic elements

The students now get to take part in a sequence of exercises in which the focus is on one or more linguistic elements. In the task-
based procedure being presented here, it occurs relatively late in the instructional sequence. Before analyzing elements of the
linguistic system, they have seen, heard and spoken the target language within a communicative context. Hopefully, this will make
it easier for the learner to see the relationship between communicative meaning and linguistic form than when linguistic elements
are isolated and presented out of context as is often the case in more traditional approaches.

Example:

3. Focus on linguistic elements such as functions, discourse markers, grammar and vocabulary required to go over the essential
question related to the field of study.

4. Give learners controlled practice in using the target language, vocabulary, structures and functions.
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Post Task

Provide freer practice. The student should be encouraged to extemporize, using whatever language they have at their
disposal to complete the task. Those who innovate will be producing what is known as ‘pushed output’ (Swain 1995) because the
learners will be ‘pushed’ by the task to the edge of their current linguistic competence. In this process, they will create their meanings
and, at times, language, but over time it will approximate more and more closely to native speaker norms as learners ‘grow’ into the
language. (See Rutherford 1987, and Nunan 1999, for an account of language acquisition as an ‘organic’ process.)
Example:
5. Engage learners to meaningful productive tasks based on the context.
Assessment
The final step in the instruction to assess is the pedagogical sequence itself. Students find it highly motivating, having worked
through the sequence, to arrive at step 6 and find that they can create a project more or less successfully.
Example:

6. Project: integration of activities. It has to be done in class. One per trimester.

In third Column, the teacher writes the Indicators in third person singular as it points out what the student can do as a result of the

learning process.
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Next, you find the template for Learnings (Functions, Grammar, Vocabulary, Phonology provided to the teacher in the Curricular

Design)

Finally, the teacher writes the needs: resources, classroom, English laboratory, devices, material required for the pedagogical

process for each Theme.

Pedagogical Recommendations

e Teacher makes sure that all learners understand task instructions.

e Teachers should ensure learners know how to use strategies through teacher scaffolding and modeling, peer collaboration and
individual practice.

e Learners have at their disposition useful words, phrases and idioms that they need to perform the task. It could be an audio
recording with the instructions and the pronunciation of the words and phrases needed.

e The task could involve the integration of listening and speaking or reading and writing and is given to students individually, in
pairs, or teams.

e The learners complete the task together using all resources they have. They rehearse their presentation, revise their written report,
present their spoken reports or publish their written reports.

e Teacher monitors the learners’ performance and encourages them when necessary.
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The learners consciously assess their language performances (using rubrics, checklists and other technically designed instruments
that are provided and explained to them in advance). Teachers assess performance, provide feedback in the form of assistance,
bring back useful words and phrases to learners’ attention, and provide additional pedagogical resources to learners who need
more practice.

At the end of each period, the learners develop and present Integrated Mini-Projects to demonstrate mastery of the scenario goals.
The Essential Competences and The New Citizenship Axis are central to articulate the three learnings: learn to know, learn to
do and learn to be and live in community. The Integrated Mini-Project is an opportunity for students to integrate these three
learnings in a single task.

Teach and plan English lessons in English to engage learners socially and cognitively according to the steps mentioned above.
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Pedagogical Practice Plan
Institution: Elija un elemento. CEFR: B1.1
Teacher: Haga clic aqui para escribir texto. Level: Tenth
Subject Area: English Oriented to Vehicle System Repair | Scenario: Haga clic aqui para escribir Time: hours
texto.
Essential question: Haga clic aqui para escribir texto. Themes: Haga clic aqui para escribir texto.
Essential Competences: New Citizenship Axis18: Elija un elemento.
Elija un elemento.

Goals

Essential Competences.

New Citizenship Axis.

Oral and Written Comprehension

Listening:

Reading:

Oral and Written Production

Spoken Interaction

Spoken Production:

Task Mediation Activity Indicators

Task-Building Process:

Pre-Task:

1. Create opportunities for schemata-building to
introduce the meaning of unknown
vocabulary, structures and functions as
mention

Task Rehearsal:

2. Expose learners to authentic materials to deal
with

3. Focus on linguistic elements such as functions,
discourse markers, grammar and vocabulary

18 politica Curricular “Educar para la nueva ciudadania”.
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Writing 4. Give learners controlled practice in using the
target language, vocabulary, structures and
functions.
Post Task:
5. Engage learners to meaningful productive
tasks based on
Assessment:
Project: integration of activities. It has to be done
in class during the whole period.
Resources: Haga clic aqui para escribir texto.
Classroom: Haga clic aqui para escribir texto.
English Laboratory: Haga clic aqui para escribir texto.
Devices: Haga clic aqui para escribir texto.
Materials: Haga clic aqui para escribir texto.
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Curricular Structure English Oriented to Vehicle System Repair

1. Eco-Friendly Alternatives 4 60
2. Customer Service 4 40
100
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Curricular Grid English Oriented to Vehicle System Repair

Tenth Eleventh Twelfth
S1. Bench Work S1. Vehicle Engine Mechanics S1. Eco-Friendly Alternatives
O 2 | | .
Equipment and Automotive Engine Function Cooling and . o
Tool Procedures | Troubleshooting Lubrication Engines Gas Emission
Systems
20 hours 20 hours 20 hours 20 hours 20 hours 20 hours
O | |
Design and Measurements Vehicle Inspection
20 hours 20 hours
Tenth Eleventh Twelfth
S1. Automotive Structure S2. Autotronics S2. Customer Service
o @
Auto Basics Auto Systems . .
Automotive Automotive Telephone Face to Face
Electronics Workshop Arrangements
20 hours 20 hours Safety
24 hours 20 hours 20 hours 20 hours

Origins and Foundations of Mechanics
20 hours
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Tenth Eleventh
S3. Autotronics S3. Entrepreneurship and
Innovation
o (2,
Autotronic and Vehicular . .
Electricity Automation Business Creation of the
Fundamentals Opportunities company
and Business
20 hours 20 hours Model
24 hours
28 hours
Auto Repair Industry
24 hours
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Grade: Twelfth

Curriculum Scope and Sequence

English Oriented to Vehicle System Repair

S1. Eco Friendly Alternatives

Engines
(20 hours)

Goals

1. Plan goals to discern what is

required in life and the way to

achieve it, overcoming
obstacles, with  resilience,
effort, tolerance to frustration
and hope.

Discriminate messages from
digital sources critically.

Generally follow the main
points of extended discussion
around him/her about the
causes of an engine failure,
provides speech is clearly
articulated in standard speech.

Gas Emission Vehicle Inspection
(20 hours) (20 hours)
| |
Goals Goals
1. Comprehend the 1. Know, organize and self-
connection between their regulate their own learning
own and the common good process.
of society in order to 2. Develop awareness of one's
develop a high level of own learning processes in order
commitment and to understand what is important

responsibility to contribute
as individuals for a general
welfare. 3.

2. Engage as active,
responsible citizens in the
pursuit of an equal, pacific
and ecologic society.

3. Understand simple
technical information

to be able to capture and
remember information.

Follow a  straightforward
presentation or demonstration
about the inspection procedures
of the chassis, supports, fixings,
engine and  transmission,
respecting all the norms of
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Goals

Understand clearly  written
instructions about the
difference  between hybrid,
electric, hydrogen engines.
Maintain a conversation or
discussion about what causes an
engine to fail but may
sometimes be difficult to follow
when trying to say exactly what
he/she would like to.

Enter unprepared into a
conversation about the
differences between gasoline
and diesel engines.

Report straightforward
information about the different
types of fuel for wvehicles,
provided he/she can prepare
beforehand.

Write very brief reports about
engine problem diagnosis to a
standard conventionalized
format, which pass on routine
factual information and state
reasons for actions.

Goals

Goals

about the consequences of
gas emission in
combustion.

Understand  the  main
points of a talk or
presentation about
pollution caused by gases
generated in combustion
Catch the main points in
TV programs when the
delivery is relatively slow
and clear about the
components and pollutants
that affect the atmosphere.
Find out and pass on
straightforward factual
information  about the
importance of gas emission
control systems, respecting
current occupational health
standards.

Reasonably fluently
sustain a straight forward
description of diagnostics
in gas and exhaust control
emission adjustment
systems, based on national
and international emission

hygiene and  occupational
health determined.

Find and understand relevant
information about inspection
procedures of the chassis,
supports, fixings, engine and
transmission, respecting all the
norms of hygiene and
occupational health
determined.

Maintain a conversation or
discussion but may sometimes
be difficult to follow when
trying to say exactly what
he/she would like about the
processes of vehicle inspection.
Explain the main point about
general conditions for
bodywork auto repair with
reasonable precision.

Present a topic in a short report
or poster, using photographs
and short blocks of text about
auto braking efficiency
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standards, presenting itas a
linear sequence of events.
8. Write a short, simple report
about waste management
program as a good practice
of sustainable development
for environmental
conservation.
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English Oriented to Vehicle System Repair

S2. Customer Service

Theme 1: Telephone Arrangements

(20 hours)

Theme 2: Face to Face

(20 hours)

Goals

Goals

1. Understand the value of friendship as an opportunity
to love, to learn about yourself, to mature as a
human being, and to open up to the full experience
of life.

2. Comprehend the functioning of democratic societies
and the challenges of today's technological world.

3. Understand straightforward factual information
about effective listening skills and techniques for
handling calls, identifying both general messages
and specific details, provided speech is clearly
articulated in a generally familiar accent.

4. Understand straight forward factual information
about the difference between listening an hearing
and stablish proven ability

Demonstrate an understanding the way he or she
expresses opinions effectively showing awareness of
the different customers in order to prevent
misunderstandings.

Comprehend other’s messages, thoughts and feelings
showing respect and the ability to have a constructive
conversation based on social equity.

Understand simple technical information about the
definition of customer service, its elements and
techniques to maximize effectiveness when dealing
with customers.

Understand the main points of a talk or presentation
about resilience in the workplace and the business
impact.

Understand written advice and instruction about how
to build rapport with customers.
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10.

11.

12.

Understand straightforward factual texts about the
ASAP technique (apologize, sympathize, accept,
prepare) to deliver good business communication.
Understand straightforward, factual texts about
CARP system, conflict resolution model.
Exchange, check and confirm accumulated
information about call screening, probing and verbal
feedback clues with some confidence.

Exchange, check and confirm accumulated factual
information about customer’s complaints examples.
Give straightforward descriptions about the
practical implementation of six cardinal rules of
customer service, professional treatment and voice
mail jail.

Give straightforward descriptions about the four
steps: listen, acknowledge, resolve, and thank when
interacting with customers.

Write straightforward, detailed descriptions of
practical note taking, handling customer complaints
and forbidden phrases that can help to make a better
bookkeeper.

Write straightforward, detailed descriptions of
negative customer experiences, trying E-mail
inboxes.

10.

11.

Understand relevant information about how to
interact with customers when providing internal and
external customer assistance.

Find out and pass on straightforward factual
information about the importance of giving effective
customer service for internal and external clients.
Provide concrete information required to effectively
communicate with customers when providing
assistance or support by phone.

Give explanations about procedures and actions that
must be taken into account when having meetings
with customers.

Describes how to provide excellent service in specific
customer service scenarios.

Write a brief report to a standard conventionalized
format about customer service skills that every
employee needs and state reason for actions.
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Curricular Design

Subject Area: English Oriented to Vehicle System Repair

Level: Twelfth

CEFR Band: Bl.1

Scenario 1: Eco-Friendly Alternatives

| Time: 20 hours

cons of different types of engines?

Essential Question: How do you deal with pros and

Theme 1 : Engines

Essential Competences:
14. Leadership

New Citizenship Axis19: Digital Citizenship with Social Equity

Performance
Indicator

Pedagogical Task

Learners can:

Plan goals to discern what is required in life
and the way to achieve it, overcoming
obstacles, with resilience, effort, tolerance to
frustration and hope.

The student:
Sets specific goals and tasks based on what
you want by analyzing the environment.

The teacher will:

Use technological resources in the
lessons, which allow students go
over specific tasks taking into
account the environment.

Discriminate messages from digital sources
critically.

Questions social benefits, harmful effects
and ethical implications of the use of
technology.

Design spaces in classrooms to
encourage exploration and critical
thinking. For example, assign a
thinking table, a drama corner, or a
corner to discuss ideas.

Oral and Written

Comprehension

Task Building Process:

Listening: Generally follow the main points
of extended discussion around him/her about
the causes of an engine failure, provides

Describes the main causes of an engine
failure by gathering information from a
conversation between a mechanic and a
customer.

1. Create opportunities for
schemata-building to
introduce the meaning of
unknown vocabulary,

19 politica Curricular “Educar para la nueva ciudadania”.
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speech is clearly articulated in standard
speech.

Reading:  Understand clearly  written
instructions about the difference between
hybrid, electric, hydrogen engines.

Explains key components of  hybrid,
electric, hydrogen engines support by
answering questions about key details.

Oral and Written Production

Spoken Interaction: Maintain a conversation
or discussion about what causes an engine to
fail but may sometimes be difficult to follow
when trying to say exactly what he/she would
like to.

Enter unprepared into a conversation about
the differences between gasoline and diesel
engines.

Engages with leadership in a conversation
about what causes an engine to fail having
one-to-one and group conversations.

Engages into a conversation between a
buyer and a salesperson talking about
gasoline and diesel engines.

Spoken Production: Report straightforward
information about the different types of fuel
for vehicles, provided he/she can prepare
beforehand.

Describes how a gasoline engine is
different from a diesel engine to the class,
although the recipients may interrupt to ask
for repetition and clarification.

Writing: Write very brief reports about
engine problem diagnosis to a standard
conventionalized format, which pass on
routine factual information and state reasons
for actions.

Fill out an engine problem diagnosis form,
parts checked, cause determined.

Describes what the mechanic suspect
caused the problem by stating the functions
affected, repair needed and cause of the
problem based on videos or interviews in
order to identify mistakes and provide
written feedback.

structures and functions for
concrete actions related to
types of engine.

Expose learners to authentic
materials to deal with the
real world of
communication related to
engine failure.

Focus on linguistic elements
such as functions, discourse
markers, grammar  and
vocabulary required to go
over the essential question.

Give learners controlled
practice in using the target
language, vocabulary,
structures and functions.

Engage learners to
meaningful productive tasks
based on different types of
fuel for vehicles.

Project:  integration  of
activities. It has to be done in
class.
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Learnings
Functions and Discourse Markers Grammar Vocabulary
Functions Modals: e Environmentally
Describing types of fuel for vehicles. Should e energy
ou o fuel
Talking about causes of engine failure. Have . hlybrid
e electric
Explaining key information about hybrid, Might have e biodiesel
electric, hydrogen engines. Must e toxic emissions
. . . , technolo
Stating the reason why vehicles repair costs |Can’t h | gf);. .
are high _ * thermal efficiency
' Might combustion
Stating important aspects of engine problem | May o friction
diagnosis i ) * gas _
You shouldn’t place your fridge or freezer e air fuel mixture
Discourse Markers _nezér_ a heat s:)_u[]ce (such as your cooker) or e eco-friendly
In direct sunlight. e green vehicle
i . alternative fuel
Hllustration You should use the outdoor clothes line : biodiesel
because is the most energy-saving way to
For example e natural gas
dry clothes — and a great example of how to .
e neat ethanol vehicles

For instance
Namely

To illustrate
In other words

In particular

conserve energy resources.

If it’s raining, you might use an indoor airer
is better than a tumble dryer.

cause

effective

e greenhouse gas
emissions

e energy efficiency

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Learnings

Functions and Discourse Markers Grammar Vocabulary
Specifically e COg2 reduction
Such as components
e advanced technology
There are different types of classical e renewable fuels

electrical engines for example: magnetic,

¢ high precision
piezoelectric, and electrostatic. It P

control
e loss reduction
e high compression
ratio
e high energy ignition
electronic control
energy storage
electric propulsion
injection pressure
engine warm up
Engine optimization
Electric generator.
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Subject Area: English Oriented to Vehicle System Repair

Level: Twelfth

CEFR Band: B1.2 Scenario 1: Eco-Friendly Alternatives | Time: 20 hours

Essential Question: How can we ensure our world is | Theme 2 : Gas Emission
preserved for future generations?

Essential Competences: New Citizenship Axis20: Digital Citizenship with Social Equity
17. Responsibility

Performance Indicator Pedagogical Task
Learners can: The student: The teacher will:
Comprehend the connection between their Finds out the necessary sources to make Promote research about real problems
own and the common good of society in personal and common decisions that in the students’ community to reflect
order to develop a high level of commitment | benefit their own lives as well as their on possible solutions to contribute as a
and responsibility to contribute as peers’ regarding practicing sustainable responsible individual in society.
individuals for a general welfare. actions to contribute with the general

welfare of the members of the community.
Engage as active, responsible citizens in the | Shows interest in finding solutions to Promote students’ active participation
pursuit of an equal, pacific and ecologic environmental problems that affect their in cultural, political and environmental
society. school and community. projects at school and in their
communities.
Oral and Written Comprehension Task Building Process:

20 politica Curricular “Educar para la nueva ciudadania”.
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Listening: Understand simple technical
information about the consequences of gas
emission in combustion.

Understand the main points of a talk or
presentation about pollution caused by gases
generated in combustion

Demonstrates understanding of audio
recordings and visual material about the
consequences of gas emission in
combustion.

Summarizes main ideas, concepts and
supporting details from the lecture, about
pollution caused by gases generated in
combustion

Reading: Catch the main points in TV
programs when the delivery is relatively
slow and clear about the components and
pollutants that affect the atmosphere.

Determines the pollution produced by gases
generated in combustion.

Answers questions about key details
related to the components and pollutants
that affect the atmosphere by watching TV,
film or video.

Oral and Written Production

Spoken Interaction: Find out and pass on
straightforward factual information about the
importance of gas emission control systems,
respecting current occupational health
standards.

Discusses the importance of gas emission

control  systems, respecting current
occupational  health  standards by
participating in collaborative

conversations.

Spoken Production:
sustain a straight forward description of
diagnostics in gas and exhaust control
emission adjustment systems, based on
national and international  emission

Reasonably fluently

Expresses thoughts and ideas about
diagnostics in gas and exhaust control
emission adjustment systems, based on
national and international emission
standards

Create opportunities  for
schemata-building to introduce
the meaning of unknown
vocabulary, structures and
functions for concrete action
related to gas emission.

Expose learners to authentic
materials to deal with the real
world of communication related
to gas emission.

Focus on linguistic elements
such as functions, discourse
markers, grammar and
vocabulary required to go over
the essential question.

Give learners  controlled
practice in using the target
language, vocabulary,
structures and functions.

Engage learners to meaningful
productive tasks related to gas

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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standards, presenting it as a linear sequence
of events.

Explain the operation of the -catalyst
creating engaging with audio recordings or
videos, which demonstrate fluency and
good manage of the topic.

Writing: Write a short, simple report about
waste management program as a good
practice of sustainable development for
environmental conservation.

Describes the waste management program

as a good practice of sustainable
development for environmental
conservation by writing a standard

document

6.

Project: integration of
activities. It has to be done in
class.

Learnings

Describing what is effective time
management.

Applying telephone techniques.
Discourse Markers
Giving precise information:

Specifically, Especially, in particular

Functions and Discourse Markers Grammar Vocabulary
Functions Will and going to for prediction Gases
Describing consequences of gas emission in | A diesel particulate filter will capture and d|e.se|.
. emissions
combustion. store exhaust soot (some refer to them .
e oxidation
. . as soot traps. ) This filter is going to
Talking about gas emission control systems - . catalysts
reduce emissions from diesel cars. filters

selective Catalytic Reduction
Diesel Particulate Filters (DPF)
catalytic converters

Exhaust Gas Recirculation (EGR)
stop-start technology
compression ignition (HCCI)
spark-ignited engine technologies

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA

Pag. 210




mep PROGRAMA DE ESTUDIO

Ministerio

de Educacién Pablica  Aprohado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 56-2020, acuerdo 05-56-2020 del 22/10/2020

Learnings

Functions and Discourse Markers Grammar Vocabulary
to explain, to list. to enumerate, in detail e protect public health,
. . environment
namely, including e energy security
In my job, I mainly have to deal with clients, e Pollutants
in particular giving support and preventive * volatile organic compounds
maintenance of gas emission. (VOCs)
e airtoxics
Generalizing emphasis: e climate change
Above all e impacts of emissions, greenhouse
e carbon dioxide
Indeed e typical internal combustion
Truly engines (ICE) o
e advanced compression-ignition
Of course e friction
. e reducing
Certainly e treatments
Surely e hybridization
e electrification
In fact e hybrids offer stop-start
Really e power assist
e regenerative
In truth e braking
e capability
e plug-in hybrid
e electric vehicles
e reduce
EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA .
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Learnings

Functions and Discourse Markers Grammar Vocabulary

Generally speaking, the technicians in vehicle e tailpipe

system repair here are very helpful, in fact, e air pollutants

they know how to work under pressure e smog
e ethanol
e sustainable transport
e global warming.
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Subject Area: English Oriented to Vehicle System Repair

Level: Twelfth

CEFR Band: B1.2

Scenario 1: Eco-Friendly Alternatives

| Time: 20 hours

Essential Question: How does effective job
performance relate to following instructions
correctly?

Theme 3: Vehicle Inspection

Essential Competences:
4. Autonomy

New Citizenship Axis21: Digital Citizenship with Social Equity

Performance Indicator

Pedagogical Task

Learners can:
Know, organize and self-regulate their own
learning process.

The student:
Focuses on specific activities and manages
distractions.

The teacher will:

Encourage the practice of thinking
aloud, asking students to explain
how they solve a problem or read a
text.

Develop awareness of one's own learning

important to be able to capture and
remember information.

processes in order to understand what is

Generates his/her own investigation
processes.

Implement self-evaluation strategies
(questionnaires, rubrics, journals)
that promote reflection on the
learning process itself.

Oral and Written

Comprehension

Task Building Process:

Listening:  Follow a  straightforward
presentation or demonstration about the
inspection procedures of the chassis,

Identify inspection procedures of the
chassis, supports, fixings, engine and
transmission, respecting all the norms of

1. Create opportunities for
schemata-building to
introduce the meaning of

2L politica Curricular “Educar para la nueva ciudadania”.
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Learners can:

Performance Indicator

The student:

Pedagogical Task

The teacher will:

supports, fixings, engine and transmission,
respecting all the norms of hygiene and
occupational health determined.

hygiene  and
determined by gathering
presented through media.

occupational  health
information

Reading: Find and understand relevant
information about inspection procedures of
the chassis, supports, fixings, engine and
transmission, respecting all the norms of
hygiene and occupational health determined.

Explains relevant information about
inspection procedures of the chassis,
supports, fixings, engine and transmission
by answering questions about key details
and restating key elements.

Oral and Written Production

Spoken Interaction: Maintain a conversation
or discussion but may sometimes be difficult
to follow when trying to say exactly what
he/she would like about the processes of
vehicle inspection.

Describes effectively in collaborative
discussions about the processes of vehicle
inspection of bodywork, drive doors,
windows, suspension systems and steering
respecting safety and environmental
standards, according to technical
specifications of the manufacturer by
having one-to-one and group
conversations.

Spoken Production: Explain the main point
about general conditions for bodywork auto
repair with reasonable precision.

Reports on the advantages and
disadvantages of general conditions for
bodywork auto repair: cabin status, oxides,
cracks, defects, external  damage,
anchorage of the cabin to the chassis by

unknown vocabulary,
structures and functions for
concrete actions related to
mobile digital technologies.

Expose learners to authentic
materials to deal with the
real world of communication
related to mobile digital
technologies.

Focus on linguistic elements
such as functions, discourse
markers, grammar and
vocabulary required to go
over the essential question.

Give learners controlled
practice in using the target

language, vocabulary,
structures and functions.
Engage learners to

meaningful productive tasks
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Learners can:

Performance Indicator

The student:

Pedagogical Task

The teacher will:

describing appropriate facts and relevant
details.

Writing: Present a topic in a short report or
poster, using photographs and short blocks of
text about auto braking efficiency

Writes the description of brake tester,
service brake, graduality of the braking
action by presenting the topic using
photographs and short blocks in order to
identify mistakes, provide feedback and
offer solutions.

based on mobile digital
technologies.

Project:  integration  of
activities. It has to be done in
class.

Learnings

Functions and Discourse Markers

Grammar

Vocabulary

Functions
Describing the process of auto inspection
procedures

Describing  mechanisms  for vehicle

inspection

Identifying key aspects of auto braking
efficiency

Distinguishing  general  conditions  for

bodywork auto repair.

Discourse Markers

Future perfect

He will have finished the auto
calibration by the afternoon

gas

The won't have finished the engine
inspection in two days.

Future Continuous

You will be analyzing the vehicle
compression system with the new tester.

Gas calibration failure
hard drive failure

disk failure

gas analyzer failure

leak check failure
internal clock failure
warm up failure

failure

dynamometer calibration

compression tester

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA
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Learnings

Functions and Discourse Markers Grammar Vocabulary

The mechanic will be repairing the tire in
Connceting words two hours.

cooling system tester
dwell meter

engine analyzer

five gas exhaust

analyzer

hydrocarbon (HC)

carbon monoxide (CO)
carbon dioxide (CO2)
oxides of nitrogen (NOX)
fuel pressure

pressure drop tester
ohmmeter

repair

reference information
scan tool

onboard diagnostic (OBDII)
capable testing equipment
tachometer

timing light

vacuum

pressure gauge

vacuum pump

volt meter

preliminary

examination of the vehicle
vehicle drive tires bulges

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA .
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Learnings

Functions and Discourse Markers Grammar Vocabulary

cord showing

leak

gas cap

calibrations
dynamometer calibrations
safety inspection.

braking efficiency.
service brake.

parking break.
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Subject Area: English Oriented to Vehicle System Repair

Level: Twelfth

CEFR Band: B1.2

Scenario 2: Customer Service

| Time: 20 hours

people you share daily at work?

Essential Question: What are the factors that have
an impact on the development of friendliness with

Theme 1: Telephone Arrangements

Essential Competences:
2. Friendship

New Citizenship Axis22: Digital Citizenship with Social Equity

Learners can:

Understand the value of friendship as an
opportunity to love, to learn about yourself,
to mature as a human being, and to open up
to the full experience of life.

Performance Indicator
The student:

Reflects on the content presented by the media
and social networks.

Pedagogical Task

The teacher will:

Ensure that learning activities
provide opportunities to assimilate
one's identity as a member of a local
community and a country.

Comprehend the functioning of democratic
societies and the challenges of today's
technological world.

Analyzes information to have informed
opinions on essential aspects of social
reality.

Support students in the autonomous
and sophisticated exercise of their
participation rights.

Oral and Written

Comprehension

Task Building Process:

Listening:  Understand  straightforward
factual information about effective listening
skills and techniques for handling calls,
identifying both general messages and

Distinguishes general messages and key
details regarding effective listening skills
and techniques for handling calls from

1. Create opportunities for
schemata-building to
introduce the meaning of
unknown vocabulary,

22 Politica Curricular “Educar para la nueva ciudadania”.
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Performance Indicator Pedagogical Task

The student:

Learners can: The teacher will:
specific details, provided speech is clearly | information presented orally or through structures and functions for
articulated in a generally familiar accent. media. concrete actions related to

: e botics’ evolution.
Understand  straight  forward  factual | Distinguishes general messages and key roboties evoidtion

information about the difference between | details regarding the difference between

R . . o . . 2. Expose learners to authentic
listening an hearing and stablish proven | listening and hearing and stablishing P

materials to deal with the

ability proven ability. real world of
Reading: Understand straightforward factual | Identifies specific details regarding the communication related to
texts about the ASAP technique (apologize, | application of the ASAP technique to

sym_pathlze, accept, p_repare) to deliver good der_nonstrate understanding of digital or 3. Focus on linguistic elements
business communication. written texts. such as functions, discourse
Understand straightforward, factual texts | Identifies specific details regarding the markers,  grammar  and
about CARP system, conflict resolution | application CARP  system, conflict vocabulary required to go
model. resolution model. over the essential question.

Oral and Written Production

4. Give learners controlled

Spoken Interaction: Exchange, check and | Exchanges thoughts, feelings and ideas practice in using the target
confirm accumulated information about call | about the call screening and probing language vocabulary
screening, probing and verbal feedback clues | combined with advances in digital structures and functions.
with some confidence. technology.
Exchange, check and confirm accumulated 5. Engage learners to
factual information about customer’s meaningful productive tasks
complaints examples. based on
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Performance Indicator Pedagogical Task

The student:

Learners can: The teacher will:
Exchanges thoughts, feelings and ideas
about the customer’s complaints examples 6. Project:  integration  of
by sharing different points of view. activities. It has to be done in
Spoken Production: Give straightforward | Expresses thoughts, feelings and ideas class.
descriptions about the practical | about the implementation of six cardinal
implementation of six cardinal rules of | rules of customer service and professional
customer service, professional treatment and | treatment by developing key aspects for
voice mail jail. service mentality.
Give straightforward descriptions about the | Expresses thoughts, feelings and ideas
four steps: listen, acknowledge, resolve, and | about the implementation of the four steps
thank when interacting with customers. (listen, acknowledge, resolve, and thank
when interacting with customers.
Writing:  Write straightforward, detailed | Describes how to wuse note taking
descriptions of practical note taking, handling | specifications, handling customer
customer complaints and forbidden phrases | complaints and forbidden phrases that can
that can help to make a better bookkeeper. help to make a better bookkeeper by writing
an expository paragraph.
Write straightforward, detailed descriptions Descrlbes. negative C“5‘°”‘ef eXperiences
of negative customer experiences, trying E- an(_j ° Xplain hOV_V to solve retail conflicts by
s writing persuasive paragraphs.
mail inboxes.
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Learnings

Functions and Discourse Markers Grammar Vocabulary
Functions Past Perfect Continuous: e Caller

. L. e Announce
Deicr_lblng ]Ehe rc]:on(;:le_pt an(:Icharacterlstlcs of We had been trying to use an appropriate e Polite
techniques tor handling calls. tone of voice for five minutes when Jane e Service skills

shouted at me e Verhal feedback clues.

. o e Never argue.
Desc_rlblng the concept of listening and The had been working hard for several e Call screening and probing.
hearing. hours and the customers were very pleased. e Call transfer and holding.

e Basic telephone skills.

e Handling customer
complaints.

e The ASAP  Technique:
(Apologize, Sympathize,
Accept, Prepare)

e Forbidden phrases.

e Communication skills.

e Delivering coaching.

e Effective coach.

e Training, coaching ad
counseling.

o Skills of effective listening.

e Feedback (nonverbal, direct
and non-direct).

Talking about the advances six cardinal rules
of customer service, professional treatment
and voice mail jail.

Talking about the four steps (listen,
acknowledge, resolve, and thank

Describing how to handle customer
complaints and forbidden phrases.

Describing customer complaints and
examples
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Learnings

) . Grammar \Vocabular
Functions and Discourse Markers y

¢
e

| 7
2\
=21 9
4

e Six cardinal rules of
customer service.

e Business friendly.

Discourse Markers e Telephone courtesy.

e Curt to courteous.

Giving precise information: )
e Empathy and apologize.

In my job I mainly have to deal with clients, e Emotional leakage.
particularly arranging meetings and making e Professional treatment
calls. e Foreign accent.

My degree was electronic  engineer Voice mail jail.

specialized in heavy equipment management. * Expectation.

e Product/ service.
Generalizing and qualifying: e Warranty

e Customer (satisfied /

dissatisfied).
On the hole I think it is a good idea. e Fast follow-up phone call.
Generally speaking, the technicians here are * ;:‘ustomer (on:_;llk/]polt_entlal).
ry helpful e Agreements with clients.

very ' e Solution of problems or

conflicts.

Client (internal / external).

e 4 steps (listen - acknowledge
- resolve and thank).

e Hearing vs. listening.

e Resolve retail conflicts.
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Learnings

. ) Grammar \Vocabular
Functions and Discourse Markers y

e Customer service
complaints.

e Opportunity.

e Socratic questioning.

e Client (massive, aggressive,

gambler, chronic complaint,

barnacle or scammer).

Confrontation behaviors.

Premium support

Proven ability.

Passive / aggressive.

Call centers

Shared service centers.

Misuse of tone of voice.

Support questions.

E-mail inboxes.

CARP System, conflict

resolution model: (control,

acknowledge, refocus,

problem-solve).

e Negative customer
experiences.

e Personalized attention.

e Customer’s complaints
examples.

e Assertive communication
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Learnings

) . Grammar \Vocabular
Functions and Discourse Markers y

e Breaking up
e Connected speech
e Headset
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Subject Area: English Oriented to Vehicle System Repair

Level: Twelfth

CEFR Band: B1.2

Scenario 2: Customer Service

‘ Time: 28 hours

Essential Question: How does effective

in the workplace?

communication help to build rapport with customers

Theme 2 : Face to face

Essential Competences:
8. Effective Communication

New Citizenship Axis23: Digital Citizenship with Social Equity

Learners can:

Performance Indicator

The student:

Pedagogical Task

The teacher will:

Demonstrate an understanding the way he or
she expresses opinions effectively showing
awareness of the different customers in
order to prevent misunderstandings.

Investigates the different features of
effective communication.

Guide learners to use available
resources to communicate effectively.

Comprehend other’s messages, thoughts and
feelings showing respect and the ability to
have a constructive conversation based on
social equity.

Demonstrates empathy during discussions.

Create a safe environment where
students can communicate their ideas.

Oral and Written

Comprehension

Task Building Process:

Listening: Understand simple technical
information about the definition of customer
service, its elements and techniques to

Demonstrates understanding of audio
recordings and visual material about the
definition of customer service, its elements

1. Create  opportunities  for
schemata-building to introduce
the meaning of unknown

23 Politica Curricular “Educar para la nueva ciudadania”.
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maximize effectiveness when dealing with | and techniques to maximize effectiveness vocabulary, structures and
customers. when dealing with customers. functions for concrete action

related to basic skills for

Understand the main points of a talk or | Summarizes main ideas, concepts and .
customer service.

presentation about resilience in the | supporting details from the lecture, about
workplace and the business impact. the resilience at the workplace and the

. . 2. Expose learners to authentic
business impact.

materials to deal with the real

Reading:  Understand written advice and | Finds out about different ways to build world of communication related
instruction about how to build rapport with | rapport with customers. to basic skills for customer
customers. . _ aervice.
Answers questions about key details related

Unt_jerstand rglevant information about_h_ow to e_ff_ectlv_e techniques to apply when 3. Focus on linguistic elements
Fo interact with customers when_ providing proyldlng internal and external customer such as functions, discourse
internal and external customer assistance. service. markers, grammar and

Oral and Written Production vocabulary required to go over

the essential question.

Spoken Interaction: Find out and pass on | Discusses the importance of giving
straightforward factual information about the | effective customer service for internal and

importance of giving effective customer | external clients by participating in 4. Give_ I_earner_s controlled

service for internal and external clients. collaborative conversations. practice in using the target
. ) . . . . ) language, vocabulary,

Provide concrete information required to | Applies  techniques to  effectively structures and functions.

effectively communicate with customers | communicate by phone with clients in
when providing assistance or support by | different situations by role playing possible

phone. scenarios. 5. Engage learners to meaningful

productive tasks related to
Spoken Production: Give explanations about | Expresses thoughts and ideas about basic skills for customer
procedures and actions that must be taken | meetings procedures and actions to deal service.

with customers.
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into account when having meetings with
customers.

Describes how to provide excellent service in
specific customer service scenarios.

Explains how to provide excellent service
in specific customer service scenarios by
creating engaging audio recordings or
videos, which demonstrate fluency and
good manage of customer service
techniques.

Writing: Write a brief report to a standard
conventionalized format about customer
service skills that every employee needs and
state reason for actions.

Describes the customer service skills that
every employee needs by writing a standard
document

Writes an excellent customer service
experience you have had by giving a point
of view and expressing arguments.

6. Project: integration of activities.
It has to be done in class.

Learnings

Functions and Discourse Markers

Grammar

Vocabulary

Functions
Describing the concept of customer service.

Applying techniques for effective customer
service.

Talking about the importance of effective
communication.

Passive Sentences

All rights reserved may not be scanned,
copied or duplicated, or posted to a
publicly accessible website, in whole or in
part.

Other ways to communicate:
Eye contact, Expressions,
Friendliness, Body Language
Techniques for effective
customer service.

Soft skills

Resilience

Patience

Listen carefully
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Learnings

Functions and Discourse Markers

Grammar

Vocabulary

Describing what is effective time
management.

Applying telephone techniques.
Discourse Markers

Connecting words

Finally

Thus

in short

in conclusion

in brief

as a result

accordingly

A customer service blog was started last
year.

A friendly service is provided to internal
and external customers by a customer
service agent.

Verbal communication

Empathy
Company / product
knowledge.

Time management

Emotional intelligence

Professionalism
Organization
Respect

Identify needs
Flexibility
Troubleshooting
Teamwork
Creativity
Availability
Honesty

Angry customer
apologize

attitude
dissatisfaction
self-reliant
self-empowerment
admitting mistakes
defusing anger
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Learnings

Functions and Discourse Markers Grammar Vocabulary

e keeping control

e warm welcome

e understanding of product

e proactive

e stay focus

e adaptable

e closing thoughts

e Dbody language

e problem solution

e tactics

e clear speaking voice

e eye contact

e small talk

e tolerance

e delighting customers

e reply in atimely manner

e clarify information

e first impression,

e language barriers

e Work under pressure

e Persuasion

e Ability for "closure™
(negotiation)

e Home delivery service
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Learnings

Functions and Discourse Markers Grammar Vocabulary

e Credibility

e Accessibility

o Courtesy

e Responsiveness
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e Transmisiones CVT

Transmision automatica
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e Sistemas 4x4 electronicos
https://es.wikipedia.org/wiki/Tracci%C3%B3n_en_las_cuatro_ruedas

e Sistemas de direccion eléctricas
https://www.pruebaderuta.com/direccion-electrica-automotriz.php

e Sistemas CAN
https://petrolheadgarage.com/Posts/caracteristicas-de-un-sistema-can-bus/
https://www.teseomotor.com/que-es-el-can-bus/

e VVT-i
https://es.wikipedia.org/wiki/VVT-i
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https://www.ro-des.com/mecanica/valvula-egr-tipos-y-funcionamiento/
https://www.infotaller.tv/blogs/indave/sistema-EGR-recirculacion-camino-regreso_7_1020867904.html|
https://encendidoelectronico.com/sistemas-egr/sistemas-egr-parte-1/

e Sistema ESA
https://www.mecanicoautomotriz.org/1170-manual-sistema-esa-avance-chispa-electronica-estructura-circuitos
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e Norma OHSAS 18001
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e Norma 14001
https://www.Ir.org/es-es/iso-14001/

e Norma ISO 9001
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https://www.lr.org/es-es/iso-14001/
https://www.google.com.co/search?source=hp&ei=zVovXYOgEISE5wKPqbfABw&q=norma+iso-9001&oq=norma+iso-9001&gs_l=psy-ab.3..0l3j0i22i30l7.1743.1743..3389...0.0..0.106.106.0j1......0....2j1..gws-wiz.....0.aLrpwZrvewE
https://www.google.com.co/search?source=hp&ei=zVovXYOgEISE5wKPqbfABw&q=norma+iso-9001&oq=norma+iso-9001&gs_l=psy-ab.3..0l3j0i22i30l7.1743.1743..3389...0.0..0.106.106.0j1......0....2j1..gws-wiz.....0.aLrpwZrvewE
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Glosario de términos

Concepto Definicion

Proceso que implica el cambio o ajuste de componentes o fluidos. Por ejemplo: lavado de
Afinar inye_ctores, car_nbio de filtros_ de C(_)mb_ustible y deaire, reemplazo de t_)ujl'as, revision y_cprreccién
de tiempo bésico de encendido, limpieza de la cAmara del filtro de aire, asi como revision de las
fajas.

Determinar o identificar una falla o averia mediante los sintomas que presenta, la utilizacion
de equipos y pruebas de carretera.

Se dirige a reparar o poner en condiciones de funcionamiento aquellos equipos, instalaciones
que dejaron de funcionar o estan dafiados.

Se dirige a la conservacion de equipos, instalaciones o vehiculos mediante las revisiones y
reparaciones gque garanticen su buen funcionamiento y fiabilidad. Se realiza en equipos en
condiciones de funcionamiento y generalmente obedece a una programacion por kilometraje o

Diagnosticar

Mantenimiento correctivo

Mantenimiento preventivo

tiempo.
Conjunto de acciones u operaciones que tienen que realizarse de la misma forma, para obtener
Procedimientos técnicos siempre el mismo resultado bajo las mismas circunstancias, fundamentado en las

especificaciones del fabricante del vehiculo.

Producto de la Ley GIR 8839 y su reglamento que exige que todo ente generador (Taller) debe
Programa de manejo de los contar y mantener actualizado un programa de manejo integral de residuos y velar por que los
residuos gestores a quienes entregan sus residuos estén autorizados y que realicen un manejo ambiental
seguro de los residuos.

Son instrucciones, normativas o reglas que permiten guiar una accién o que establecen ciertas
bases para el desarrollo de un procedimiento.

Conjunto de procedimientos enfocados a prevenir o corregir una falla o averia, puede implicar
Reparar desarmado, limpieza, comprobacion de medidas o valores, rectificacion y/o sustitucion de
partes, armado, y ajuste.

Sistemas de vehiculos livianos | Los sistemas de los vehiculos combinan en su funcionamiento principios mecanicos,
hidraulicos, neumaticos, eléctricos y electrénicos y se pueden clasificar como sistemas de:
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Concepto

Definicion

frenos, suspension, direccion, transmision, motor, eléctrico, electronico, seguridad pasiva y

activa.

Vehiculos livianos

Incluye vehiculos automotores tipo: automdviles, carga liviana y microbuses, de traccion
sencilla, doble traccion, transmisién mecanica o automatica, equipados con motores de
combustion a gasolina, diésel, gas LP, eléctricos o hibridos y asistencia electronica en sus
diferentes sistemas.

Verificar

Comprobar mediante la utilizacién de equipo y prueba de carretera que las reparaciones y
ajustes realizados a un sistema fueron realizados segun los procedimientos y especificaciones
técnicas.

Host

El término host o anfitribn se usa en informatica para referirse a las computadoras u
otros dispositivos (tablets, mdviles, portatiles) conectados a una red que proveen y utilizan
servicios de ella. Los servidores deben utilizar anfitriones para tener acceso a la red y pueden, a
su vez, pedir los mismos servicios a otras maquinas conectadas a la red. Los anfitriones son, por
tanto, dispositivos monousuario o multiusuario que ofrecen servicios de transferencia de
archivos, conexion remota, servidores de base de datos, servidores web, etc.

De forma genérica, podemos decir que un anfitrion es todo equipo informatico que posee
una direccion IP y que se encuentra interconectado con uno o mas equipos y que funciona
como el punto de inicio y final de las transferencias de datos.

También descrito como el lugar donde reside un sitio web, un anfitrién de Internet tiene
(generalmente) una direccion de Internet Unica (direccion IP) y un nombre de dominio Unico o
nombre de anfitrion (host name).

CAN BUS

CAN: Controller Area Network) Es un protocolo de comunicaciones normalizado, con lo que
se simplifica y economiza la tarea de comunicar subsistemas de diferentes fabricantes sobre
una red comun o bus.

Sistema valvular EGR

Las siglas EGR que dan nombre propio a esta valvula significan Exhaust Gas Recirculation,
recirculacion de los gases de escape, como hemos indicado con anterioridad. Actualmente estan
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Concepto

integradas practicamente en cualquier vehiculo con motor diésel y cada vez es més frecuente

Definicion

encontrarlas en vehiculos que funcionan a gasolina también.

AWD

Generalmente abreviada como 4x4, 0 4WD (4 Wheel Drive) y AWD (All Wheel Drive) en los
paises anglosajones, es un sistema de transmision en un automavil en el que todas las ruedas
pueden recibir simultaneamente la potencia del motor. La mayoria de los automoviles
todoterreno y camionetas tienen traccion en las cuatro ruedas.

Norma OHSAS-18001

El origen de OHSAS 18001 es mas reciente que el de las normas ISO 14001 e ISO 9001. La
norma OHSAS 18001 se encarga de promover los requisitos para el correcto manejo y por la
implementacion de un Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Norma ISO 14001

La norma ISO 14001 invita a las organizaciones a gestionar de manera proactiva su impacto
medioambiental mediante el compromiso de evitar la contaminacion, respetar la legislacion y
fomentar la mejora continua.

Norma I1SO 9001

La Norma I1SO 9001:2015 es la base del Sistema de Gestion de la Calidad - SGC. Es una horma
internacional que se centra en todos los elementos de la gestion de la calidad con los que una
empresa debe contar para tener un sistema efectivo que le permita administrar y mejorar la
calidad de sus productos o servicios.

HSS

Los aceros réapidos, de alta velocidad o HSS (High Speed Steel) se usan para herramientas,
generalmente de series My T (AISI-SAE).

CVS

Caballo de fuerza o horsepower (HP), referido al caballo de potencia anglosajén. Caballo de
vapor (CV), referido al caballo de potencia métrico.

Electromovilidad

Hace referencia al uso de vehiculos eléctricos, utilizando combustibles y/o energia alternativa
impulsada por uno 0 mas motores eléctricos.

Emisiones de CO2

Dioxido de carbono, es un gas incoloro, denso y poco reactivo, que forma parte de la capa de la
atmosfera mas cercana a la tierra.

Energias limpias

Se denomina energia renovable a la energia que se obtiene de fuentes naturales virtualmente
inagotables, ya sea por la inmensa cantidad de energia que contienen, o porque son capaces de
regenerarse por medios naturales.
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Concepto Definicion

Permite una significativa reduccién de los consumos y emisiones de la mayoria de los
automaviles, de un modo sencillo y a bajo costo. Sin duda, esta tecnologia va a ser decisiva en
la popularizacion masiva de los hibridos, por las ventajas que aporta, su simplicidad de
funcionamiento, porque se puede se puede instalar en automdviles, estructuras de produccién y
ensamblaje ya existentes; lo que permitira comercializar modelos hibridos a precios muy
competitivos.

Esta tecnologia es una innovacion que genera la desaparicion de productos o servicios que, hasta
entonces, eran utilizados por la sociedad.

Es la capacidad de conocer, organizar y auto-regular el propio proceso de aprendizaje. Supone

Autoaprendizaje desarrollar la meta-atencion (la conciencia de los propios procesos para atender a lo importante)
y la meta-memoria (la conciencia de los propios procesos para captar y recordar la informacion).

Hibridacion

Disrupcion tecnologica

La tecnologia de la informacion es la aplicacibn de computadoras y equipos de
telecomunicacion para almacenar, recuperar, transmitir y manipular datos; con frecuencia
utilizado en el contexto de los negocios u otras empresas. EI término es utilizado como sinébnimo
para las computadoras, y las redes de computadoras, pero también abarca otras tecnologias de
distribucion de informacidn, tales como la television y los teléfonos. Mdltiples industrias estan
asociadas con las tecnologias de la informacién, incluyendo hardware y software de
(T computadoras, electronica, internet, equipos de telecomunicacion, e-commerce y Servicios
computacionales.

Frecuentemente los términos T1y TIC suelen ser confundidos en su uso, mientras que T1 refiere
a tecnologias de la informacion, TIC implica ademas, aquellas destinadas a la comunicacion.
De esta forma, el término T1 es un término méas amplio y abarca a las TIC. "Las Tl abarcan el
dominio completo de la informacién, que incluye al hardware, al software, a los periféricos y a

Tecnologias de Informacion
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Concepto Definicion

las redes. Un elemento cae dentro de la categoria de las Tl cuando se usa con el propoésito de
almacenar, proteger, recuperar y procesar datos electronicamente”.

Se refiere a aquel sistema operativo en el que el cddigo fuente se encuentra disponible para la

Sistema operativo de codigo - )
consulta por parte de cualquier usuario.

abierto

Se refiere aquel sistema operativo no existe una forma libre de acceso a su codigo fuente, el
Sistema operativo de c6digo | cual solo se encuentra a disposicion de su desarrollador y no se permite su libre modificacion,
propietario adaptacion o incluso lectura por parte de terceros.
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Concepto

Definicion

Sistema operativo de codigo propietario

Se refiere aquel sistema operativo no existe una forma libre de acceso a su codigo

fuente, el cual solo se encuentra a disposicion de su desarrollador y no se permite su
libre modificacidn, adaptacion o incluso lectura por parte de terceros.

Procesador de texto

Se refiere a un software informéatico que generalmente se utiliza para crear y editar
documentos; esta aplicacion informatica se basa en la creacion de textos que abarca
desde cartas, informes, articulos de todo tipo, revistas, libros entre muchos otros,
textos que después pueden ser almacenados e impresos. Los procesadores de texto
ofrenden diferentes funcionalidades tales como tipograficas, organizativas,
idiomaticas, que varian segun el programa o software. Se podria decir que estos
procesadores de textos son la suplantacién de las antiguas maquinas de escribir, pero
con la gran diferencia que no se limitan a solo escribir sino que poseen ademas una
serie de caracteristicas que ayudan a un usuario determinado a realizar con mayor
eficacia sus tareas.

Hoja de célculo

Es una herramienta informatica destinada a calcular ecuaciones de manera
automatica, con la ventaja de corregir algin error que se presente. Hace célculos
financieros y puede crear graficos de los resultados, organizando las operaciones a
través de celdas y columnas.

Editor de presentaciones

Son aplicaciones de software que permiten la elaboracién de documentos
multimediales conformados por un conjunto de pantallas, también denominadas
diapositivas, vinculadas o enlazadas en forma secuencial o hipertextual donde
conviven textos, imagenes, sonido y animaciones.
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Concepto

Definicion

Estas herramientas fueron desarrolladas inicialmente para la produccién de

presentaciones comerciales, empresariales o institucionales, las que suelen realizarse
ante audiencias numerosas y con el soporte de pantallas de proyeccion. También se
las usa con mucha frecuencia para la produccién de material audiovisual de apoyo en
disertaciones y conferencias.

Web

Forma abreviada de World Wide Web, también conocida como www. Es el gran
hipertexto, el espacio en el que se recoge toda la informacion que trasciende los
ambitos de comunicacion locales. Los documentos bésicos en la web son los HTML.
Los usuarios recorren la web con la ayuda de un navegador

Correo electrénico

Servicio de red que permite a los usuarios enviar y recibir mensajes (también
denominados mensajes electrénicos o cartas digitales) mediante redes de
comunicacion electronica. En inglés: electronic mail, cominmente abreviado e-mail
0 email).

Redes sociales

Desde el punto de vista conceptual, es un grupo de personas que estan
interconectadas. Se caracterizan por la conformacion de cadenas de participantes, que
genera lo que se ha denominado el efecto “bola de nieve” entre un circulo de amigos,
conocidos o personas que comparten intereses comunes. Generan nuevos codigos de
comunicacion, interaccion, colaboracion y cooperacion entre sus participantes.

Videoconferencia.

Sistema interactivo que permite a varios usuarios mantener una conversacion virtual
por medio de la transmision en tiempo real de video, sonido y texto a través de
Internet.
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Definicion

Realidad aumentada.

Es una tecnologia que permite superponer elementos virtuales sobre nuestra vision

de la realidad.

Inteligencia artificial.

Es la combinacién de algoritmos planteados con el propésito de crear maquinas que
presenten las mismas capacidades que el ser humano.

Es un aparato, por lo general informatico, que permite la reproduccion de un sistema.
Los simuladores reproducen sensaciones y experiencias que en la realidad pueden
llegar a suceder. Un simulador pretende reproducir tanto las sensaciones fisicas

Simuladores. ) o r )
(velocidad, aceleracion, percepcion del entorno) como el comportamiento de los
equipos de la maquina gue se pretende simular.

La Cuarta Revolucion Industrial, también conocida como industria 4.0, implica la
promesa de una nueva revolucion que combina técnicas avanzadas de produccion y
operaciones con tecnologias inteligentes que se integraran en las organizaciones, las

Industria 4.0 personas y los activos.

Esta revolucion esta marcada por la aparicion de nuevas tecnologias como la robética,
la analitica, la inteligencia artificial, las tecnologias cognitivas, la nanotecnologia y el
Internet of Things (10T), entre otros.

Internet de las Cosas (lIoT)

Segun el Grupo de Soluciones Empresariales para Internet (IBSG) de Cisco, el 10T
es simplemente el momento en el que hay mas "cosas u objetos" que personas
conectados a internet. En la actualidad, el 10T se compone de un conjunto disperso de
redes dispares disefiadas a medida.

En 2003, habia aproximadamente 6300 millones de personas en el planeta y 500
millones de dispositivos conectados a Internet. Al dividir el niamero de dispositivos
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Concepto Definicion

conectados por la poblacion mundial, vemos que habia menos de un dispositivo (0,08
dispositivos) por persona. Basandonos en la definicion del IBSG de Cisco, el loT
todavia no existia en 2003, ya que la cantidad de cosas conectadas era relativamente
pequefia, debido a que los dispositivos ubicuos, como los celulares, estaban todavia
empezando a introducirse en el mercado.

Por ejemplo, Steve Jobs, el director ejecutivo de Apple, no presentd el iPhone hasta
el 9 de enero de 2007, en la Conferencia Macworld.

El crecimiento explosivo de los celulares y tabletas elevé el nimero de dispositivos
conectados a Internet a 12 500 millones en 2010, mientras que la poblacion mundial
Ileg6 a los 6800 millones, lo que significa que el nimero de dispositivos conectados
por persona era de mas de uno (1,84, para ser exactos) por primera vez en la historia.

También conocida como seguridad informatica, es el conjunto de politicas, procesos
Ciberseguridad y herramientas de hardware y software, que se encargan de proteger la privacidad, la
disponibilidad y la integridad de la informacion y los sistemas en una red.

Son estrategias digitales que usan los criminales cibernéticos para entrar en su red.
Amenazas cibernéticas Asi pueden secuestrarla o acceder a informacion confidencial para obtener beneficios
econdmicos que podrian traerle consecuencias graves a su organizacion.

Es un software malicioso que tiene como objetivo infiltrarse o dafiar un sistema de
informacién sin el consentimiento de su propietario. Existen diferentes tipos de

Malware malware como los troyanos, los worms, los bots, el spyware, el ransomware, entre
otros.
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También conocido como suplantacion de identidad, es una estafa electronica donde
el criminal cibernético intenta adquirir informacion confidencial de forma

Phishing fraudulenta. Es muy usado para robar contrasefias y nimeros de tarjetas de crédito,
entre otros datos sensibles.
Los antivirus son programas cuyo objetivo es detectar o eliminar virus informaticos.
Estos han ido evolucionando y actualmente son capaces de bloquear el virus,
Antivirus

desinfectar archivos y prevenir una infeccién de los mismos. Ademas, pueden
reconocer varios tipos de malware como spyware, gusanos y troyanos.

Es la practica de obtener informacion confidencial a través de la manipulacion
de usuarios legitimos. Es una técnica que pueden usar ciertas personas para obtener
Ingenierfa social informacion, acceso o privilegios en sistemas de informacion que les permitan
realizar algn acto que perjudique o exponga la persona u organismo comprometido
a riesgo o abusos.

Es una plataforma que hace posible la oferta de recursos informaticos bajo demanda
Nube através de internet. Les permite a los usuarios acceder facilmente a servicios alojados
en centros de datos remotos.

Es un espacio donde se concentran los recursos y sistemas necesarios para el
Centro de Datos procesamiento de la informacion de una organizacion. Tiene tres componentes
principales: los servidores, la conectividad y el almacenamiento.

Fuente: Direccion de Educacion Técnica y Capacidades Emprendedoras, Depto. Especialidades Técnicas, Seccion Curricular, 2019.
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CATALOGO DE CUALIFICACIONES DE LA EDUCACION ¥ FORMACION TECMICA
PROFESIDMAL DE COSTA RICA

Estandar de Cualificacion
Reparacion de los sistemas de vehiculos Ivianos

codigo
0716-11-01-4

Mep LSS bz w o O U

[ L= — o 5 uccoep  LNIME

[i’ haparaciin da los shiteses de vehioulos llvianes
oFie-1i-0i-4

ELMARCD NACIOMAL DE CUALIFICACIONES DE LA EDUCACHIN Y FORMACKS N TECHICA PROFESIOMAL
DE COSTA RICA

Aprobacion

El Marco Macional de Cualificacionss ce ls Educacion ¥ Farmacion Tacnica Profesional des Costa Rics
[MINC-EFTP-CR) fu sprobaco en In sESiGn ME 37-2016, celsnrada por &l Consejo Superior g Educacion
el din 18 de julic del 2006, mediante acuerdo N2 06-37-201€. segin consta en el Deoreto Ejecutive N2

ISEIL-MAEP-MATSS, &l cual fue publiado el martes § de setiembre del 2016 en el Alcance N 1514 de 2

(=t

En cuanto & su definidon, propasits sensral y componentes, el documento ded MNC-EFTP-CR (2018),

=n su Capituls ill, establece:

= Definicion
El Marco Nacionsl de Cualificaciones de Eﬂum«:i|5ﬂ1|,I Formecion Técrica Profesional de
Costs Rica [M NC-EFI'P{R] =5 Ia estructura reconocda nadonaimente, que narma las
cuslificaciones y las competencas ssocades a parbr de un conjunto de criterios
tecnicos conterddos &n los cascristores, con el fin de 5uiur Is formacion; clazificsr sz
ocupaCiones y puestos pars empleo; y facilitar i movilidad de las personas en los
diferentas niveles: todo lo anteror de scuerdo con ls dindmica dal mercado Rboral
[p-#2)

=  Propasito general
El MNC-EFTP-CR marma & susisishema de sducscian ¥ formacion tacrica profesicnal, s
traves de | estandsrzacon e los niveles d= formadion, d=scristores, duracicn ¥
perfiles ge ingresa y epreso o Ia formacion, entre ctros. Estsbiece B articulscion
wertical i harizontal en el sistama sducative costarricense y orients la stencion d= la

demanda laboral. [p.42)

Pigina Z gz 30
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= Componentes

El MNC-EFTP-CR estabiece un sistema de nomencisturs de dnco niveles de técnico.
Cada nivel de cuslificadon cuents con su respectivo d:scriptl:-r. rzqul'si‘bu minimao de
escofandad para el hﬁruu. rango G duracion del plan de utmim]-rbqlisi‘bu minimo

de escolaridad pam b titulcion. [p.43)

Con respecto 2 los EstEndarss de mniﬂ'cu:ian'falcurilus\u Hacional se Cuslificeciones [CHC) =1 MNC-

EFTP-CR, establece:

Los estincares pusden entenderse como definiciones o 10 que URE persons dede
saber, hacer, ser y convivir pars ser considersdo competente =n un mivel de
cuslificacion. Los estandares desoiben lo que s debe lograr como resuftado del

sprendizeje de calidad.

El =standar de cualificacion es un documento de carcter oficial aplicable &n tods la
Ren(olics oe Costa Rics, establecs los ineamientos pars la formulacion y slineacion de
los planes ge L'.'tl.idius'f'pmirum Bz de la EFTF, que se desarrolian en las Drsuimcinn:s
educativas. [p.B]

El I:mik:au Macional de Cualificaciones |[CNC) asume Ia Drsuiza-cil'm por campaos de B
educacicn que estanlece |a CINE-F-2013, agregendo el Cempo de la Oferta Educuti'l.-u]-
se subdivide £n Campo Professan y el Campe Cuslificacion reconocida & rivel nedional
& int=rnacional, las osales son asocisdas al Chsificador de Dmpaciun:: de Costs Fim

[COCR] wotros. [p.1)

La metodo bEiu incorpora la Clasificacion internacional Normakizads de ks Educacian
[CINE-F-20:13 ]! con & objetive Ge codificer las cualifimcones para o] Catéloge Nadanal
de Cuslificaciones de EFTP, normalizar la oferts =ducativa y los ndicsdores d= &

estadistica e |a EFTF &n el Ambito nacional = internaconal {p.1).

' Haca ¢

't da i Camipe di Ed b y Capaciachn 2005 da la CINE | BCED-F- 2005 i
Pegina 3 e 30

El Camipo Detallado

Segin Clasificacion Internacional Normalizada de ks Educadion, Campos e ks Educacion y la Formagion

2043 {EINE—F 2D13:| - Descrinoian de kos campoos detallacas, &l camoo cetallsdo 0716 Vehiculos, barcos

¥ mercnaves motorizadas, incluf'\e:

Wehiculos de motor, bugues y aeronaves es el estudio o= diz=fic, desarrolio, produscdon,
manteremiento, ﬂ'@éﬁﬁcn de fallas =n, r:Purun'an ¥ manterémients de wehiculos de motor,

incluyende equipas de movimiznto de tierra y miquims asr'u:nhs. baroos, trenes y asronaves. Tipica

=5 |a combinacion de estudios tanto &n estructuras metalicas como en motores. [m.34]

Los programas y certificaciones con los siguientes contenidos principaies se clasifican uqui:

= Ingenieria aeroespacal

= Ingenieria aerandutica

= Mantenimiento de s=ronawve

- Sistemaz elsckricas automokrices
= Ing=nieria autamotriz

= Huidnica

Carrocerias

Ing=nieria marina

Ing=nieria oe motocicietas 30

Pulsacian de paneies

= Construccion naval

Reparacion y mant=nimiento de trenes

Construccion y repamdion de vehiculos

Bamnizado / pulverizagon de vehiculos

Fégina 4 oz 30
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PRENDEDORAS

los livienos
071611014

# .
37 Separacion de los sk de vahicslos livienos ‘;, Reparacion de los st de vehi
U 071611014 RSt

inclusiones CREDITOS
= El estudio de los sistemas eléctricos del vehiculo 2 inchuye squi. Elaboracion

7 F que rep ales izZach instituc y empresas que participaron en

Exdusiones 2 2 S
: : : : o Ia elaboracion del Estandar de Cualificacion?:

El estudio de Is produccion y reparacion de vehiculos RO MOtorizacos esta excluido ce este campo y
CT? Jesiis OC. Alexsncer Vega C.
CTP San Agustin. Cristisn Carpio Gutiérrez.
P COVAO. Luiz Fernando BrenesR.

INA. Javier Bonilis Herrera.

INA. Elenieth Alfaro Castro.

INA. Francizco Javier Alfaro Vargas.

INA. Ronaid Porras Murillo.

INA. Jorge Moya Cubero.

INA. Mariz Angelina Mora Calderdn.

INA. Lsura Vargas liménez.

INA. Carlos Serrano Fuentes.

Instituto CEA. Carios Arguelio B.

Instituto CEA. Norman Valie.

Instituto CEA. Octavio Jiménez D.

MEF. Randall Coto Srenes.

MEF. Rocio Quirds Campos.

UTN. Lourdes Castro Campos.

5 Y

i2s (por ejemplo, biki )

e inciuido en 0713 «Mecanica y profesi afines a s

0 0722 «Materisles vidrio, papel, pastico y }=. por ej

7 P que rep 2 las organizaciones, instituciones y empresas que participaron en
Ia actuslizacion del Estandar ce Cualificacdion’:

INA. Javier Sonilla Herrera.

INA. Carlos Serrano Fuentes.

Inztituto CEA. Norman Valle.

MEF. Randal Coto Brenes.

3 Se anees ol Istado de y empress, Ik chove, dureste of proceao de eleborecide del Bstindar
de Qualfeaciin
¥ Se snets ol Batado de y e 2 chove, durste of proceao de elsbeoracién del Extindar
de Qualicaciin

Pagina 5 o2 30 P3gina 6 ce 30

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA

Pag. 249




mep

Ministerio

PROGRAMA DE ESTUDIO

de Educacion Pablica  Aprobhado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 56-2020, acuerdo 05-56-2020 del 22/10/2020 mnEEEe S eovcs R e

lif Eeparaciin da ko shitesus de vehiculos Hvisnos
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+ Personas gue representan a las orgamizaciones, institudones y empresas gue participaron en
la wadidacion del Esténdar de Cuslificecion:

Autostar Vehioulos.
Compuautos.
Distrito Automokriz.
Euratalier.

ECACEA

Faioo- Horda.
Grupo Cannisa.
Purdy Motar.
Subanl.

e

argas Matamoros.

+  PErsonas gue representsn s 185 orgamizacionss, institucionss y empresss gue participaron &n
la walidscion de |a actuslizacion del Estandar de Cualificacion:

Disna Rivers, ASOMOVE

Esteban Bermiudesz, ONU PHUMA

Erick Chimchills, Profesor Universided de Costs Rica

Andres Vega, Landreni Autos ¥ Autos Santa Elena y Aspoindos

< Personas que representan la Instancia de Gestion y Registro de Estindares de Cunlificadon

gue Esesoraron durants e procese:
Aocic Quirds Campas. MNC - EFTP -CR.

Luis &ntonio Aras Arks, MBC-EFTF-CR

Figina 7 ce 30

li’ Eeparaciin da ko slitesas de vehicalos Hvisnos
irie-giad-4

Aprobacion

FrEk
GLISELLE CRUE (irietimens
MADURD WAL
[FIRMA) i

Nombra y firma de Ministra do Ecucacicon Fecha ¥ saNe

Plitsics, presicente oe i CI5

Acuerdo de aprobacion oficial

El pressnte Est3ncar de Cuslificacion fus aprobaco por k= Comisidn Interinstitucional para la
Implementacién y Sepuimiento cel Marco Macional ce Cuslificaciones o= I8 Ecucacién y Formadan
Tecnica Profesional oe Costs Rica, mediante & Acwerdo ¥°03-02-2020, &l dis diez ded mes junic del sfia

S
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DETCE

li, Eaparackhn da lod ilitesas de vehiculos livianes
O716-11-00-4

I INEMTIFICACIGN DE LA CUALIFICACIGN

1] Codigo Cuslificion: 0716-11-01-4

2] Cualificacion [Nombre]: Reparacion de los sistemas de vehioulos Iianos

3] WMivel de cualificacion: Técnico 4

4] Campa Amplicc 07 Ingeniers, industra y 5] Campe Especiico: 074 Ingenier y

construcdan profesiones afines

5] Campo Detalisdo: 0745 Vehiculos, bercos y | 7] Campo Profesién: 0716-11 Transporte y

aeroraves motonzadas miantenimiento de vehiculos

&) Campo Ceslificecion: 0716-11-01 Reparacion | 3] Tiempe de Vigencia del Estandsr de

de |os sistemias de vehiculas livianos Cualificacion: 3 afios

10) Fecha de actualizacion: junic 2023 11} Mivel de escolarided requerido para el

ingreso: 11l Ciclo e s Educacion General Basica

12) Miwel de escolaridad requerido para Is titulscion: Edumdon Diversiticada

13) Competencia General:

Mantener, reparsr y medificar los sistemas mecAnices, elgctricas y electronicos de ks vehiculas
Fdianos, s=5|'1|1 normativa, reglam :ntm:ih\.e:p-e:i‘imdnﬂutéml'cu: del fabricants, con sutonoma,
Eﬁnyrﬁpunﬂm’lim &0 $u desemaeno, relacionendoss ds forma u:rﬁm-f pmpnsi‘thlu.a:sim smo
coordinando com personal cualificado soludones viables @ problemas dentro o fuera de B

organizacan.

14) Com petencins especificas de otros estindares de cuslificacion requeridas para la titulacion de

estes No aplica.

Pagina 9 o= 30

Er

15] Mapa de Ia Cualificacion:

Cualificacian

Competencis General

—_—
Mantzner, reparar y
mocificar los sistemas
memim:_.eléftrims‘lr

0716-11-04-% electronicos  de  los

Renaracion de los wehiculas liviaras, . J

Fstamas dx segun narmative, (CE2. Reslizar =1 mantanimisnto ¥ reparacion e |
vehiculas Faanoz rEEI'm!W'm' motores de combustion interna de wehiculos
E.:“_':rﬁ“nu"'” | liviamoz, de scusrdo con procedimisntos, normas

““'."35 el de s=zuridsd, manejo integral o= residucs

'I‘a.:nmntg. .. an vupeu:irimn:iun::técrl';:usuzl'l‘a.:rimrrt:. .
sutonomis, Etica y . /

responsabilidad en su
ues:mp?ﬁo_.

relacionandase de
forma  mzertva y
pmposi‘tivu. Bsimismo
coordinando con

- . - — —
CE3. Ajustar los sstemas mecanicos y elecronicos

L r

Beparsckin de ko ilitesas de vehioslos Hvianes
71611004

Competencias Expecitices

CEL. Realizar &1 mantenimiznto y r:pum:iéﬂ koS
sistemas mecinicos Y electronicos de frenos,
suspension, dineccon y transmision de vehiculos
Wiianos, de scusrdo con anedimi:ntos narmas
de sesurirlad. m_un:jo irﬂnﬁml de residuos Y
especficadones t2mims del fabricante

ge encendido e in-llecl:l'én de D\:!Imhustihle en
motores 8 Eumlina. 'lra.dizselde vehitulos Fvianos,
segun los pmu::ul'mierm:ls. normas de s:ELn'dm:L
rrl'uune_iu integral de residuos y especficaciones
tEcnicas cel fabricante.

personal  cualficado
solucion=s winbles &
problemas dentro o
fuera de= L]
organizacion.

N

espedficaciones tecnicas del fabricante.

[ces. Ejecutar £l mantenimiznto y r:pwiéﬂ e

l:::|ve|:'rl‘l'n:l'.n:in:!l'-tts teonicas del fabricants.

CE4. Reslizar £l mantenimiento y r\epurm:il'm ol
sistema  eléctrico y electrimico de  wehiculos
idianos, szEEm los pm-:edimient\:-s. POrmas oe
squn’duu, marzjo int:E;mI de  residucs Y

o5 sistemas miEchnicos elfctricas y Electronicos
de los vehiculos Fvianos con propulsion eltctrics,
de acusrdo con los procedimisntos, normas e
sesurirlad, muneju 'l1l:=EruI de  residuns Y

[ces. Ejgcutar Is conversian de vehioulos o=
combustion interna hacia Ia mowilicsd elsctrica,
de mousrdo com :sp:n'ﬁml:iones teomicas, los
resultados del estudio del :ru'lf\ectu. normas de
seruriciad y manejo integral ge residuos.

Pgira 10 d= 30
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Il. DESCRIPCIGN DE LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Competencias especificas [CE]

Resultados de sprendizaje”

CEL. Realizar el manterimiento
¥ reparacidn bos  sistemas
mecAnices y electronicos de
frenos, suspensian, direccion §
transmision  de  vehiculas
Fviamos, de sossrdo  con
procedimientos mormas  de
s:ELn'duu_. muneliu |'|1|:=E11|I de
residuos  y  especificaciones

tecnicas del fabricante.

La persona &5 Dumpetent: ouardoc

i

Aglica los protocodas correspondisntes pars la recepcion del
wehiculo y s icentificacion inicial de la sweris, segln los
procedimizntos y especificaciones tEcmicas del fabricante.
Determina |a naturalazs del mantenimiznto r:qu:riuu. s:EEm
los procedimientos y especificaciones tecnicas del fabricante Y
&l estado del vehicuio.

Organiza el Area de trabajo y recursos, sseln la actividad por
realizar.

Utiliza equ'uusy harramiantas :speciui:udus. de acuardo con
£l sistem:s del vehiculo y tipo ce labor.

Disgnostica el funcionamiento de los sistemas mecanicos Y
electronicos de frenos, suspension, direcdon y transmision de
wehiculos  liviamas, contemplande  los prm::dim =ntos Y
espedficaciones tEcnicas del fabricante.

Estima costos de reparaciones en sistemas mecBricos Y
electrapicos de fremos, smpensi&n_. direcdian y trarsm isiom,
segiin especificaciones técnicas ozl fabricants.

Repara las aweras de los sistemas mecanicos y slectronicos de
frencs, suspensidn, direccion y transmision, sspim los
resultsdes  del uqunasb'cu_. los  procedimientos Y
especificaciones ticnicas.

Verifics |a correccidn de ks averia de los sistemas mecanices y

electrdnicos de frenos, suspension, direccion y transmision,

4 Anmultadca de sprescicals i slsmanton dal Ssacriptor: Aplicacite y mbsres discisizarice.

Fégira 11 d= 30
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Eaparsciin da ko ilitesas de vehioulos lvienes
oFie-11-00-4

umpliende  con los  procedimientos y  especificadiones
tEonicas.

9. Ajusta desvindomes en relacion con las especificaciones
técnicas, segin los resultades de b verificacien.

10. Interprets informacién timica consignacs en ciagramas,
manusles, plancs, croguis y procesos sobre software de
programacion y repropramscion de los sistemas que
intervienen em =1 funconamients de kos vehiculos livianos,

seglin especificaciones tEcnicas.

EVALUACION DEL LOGRO DE LA COMPETENCIA ESPECIFICA N1

Ewidencias CE1

Conccdmiento:

+ Funcionamiento de los sistemas mecAnicos y electrinicos
de frenas, suspension, direccian y transmision de
wehiculos livianos.

+ Mormative/legisiacian vigente: sestion ambiantal,
s:ELn'duu uEJpacimul. entre otros.

+ Lo mpr:nsiﬁn de textos, =n una lengua ﬂtruj-em. de uso
hiabitusl ycoﬁuiuno. reladiorado con |8 descripdian de

acontecimizntos de su entorno labaoral.

Des=mpeno:

+ Diu;nostim, repars y waritica correccion de mverias en los
sistemas mecinicos y electrnicos de frenos, suspension,
direccién y transmisidn del vehiculo liviano.

Nota: Los desempefics los resliza segin los procedimientos y
especificaciones técnicas del fabricante, con autonomis, Stica y
resoonsabilidad en su desemosfo, relaconandoss de forme

moariive ¥ pmp-usiti\ru. asimizmo  ooordinando con personal

Pégira 12 o= 30
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Eaparsckin de los ilitesas de vehioulos livianes
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cualificado soluciones viables & problemas dentro o fuern ce ia

organizacion.

Producio:

+ Informe cel uqunc'!Fﬁn:u realizado &l siskema.

+ [Presupuesto para la r\epuml:ién ol sistema.

+ Sistemas mecanicos y electronicos de frenos, suspension,
direcdgn -lltrunsml'sic'!n rEDAracos.

< Wehioule entregado conforme al protocolo establecido.

Naota: Loz productos |os realiza ge acuerdo con procedimisntos y

especificadionses tecnicas del fabricante.

Competencias especficas (CE]

Resultados de aprendizaje

CEZ Realizar el
mantenimiento y reparacon de
motores  de  combustion
interna de vehiculos livisnos,
de mrserdo con
procedimisntos, normas  de
s:ELn'duu_. muneliu |'|1|:=Erul de
residuns  y  especificaciones

tecricas del fabricante.

L perzonas &5 Dﬂl'hp!t\!l'lt! cuardoc

i

Aplica los protocolos cormespondientes pars I recencion del
vehiculo y I iSentificacion inidal de |s sveris, sepin los
procedimientos y especificaciones tEcnicas del Pabricante.
Determina I naturalezs del mantenimisnks r:qu:rinu. s:EEm
los procedimientos y especificaciones tecnicas del fabricants i
£l estaco del wehicuio.

Organiza el rea de trabajo y recursos, ssgln la actividad por
realizar.

Utiliza ven:|u'|:|:s‘,I harramientas :speciui:udus. de acusrdo con
el tino de motor del vehiculo ¥ 12 Inbor & realizar.

Disgrostica el fundionamisnto de los motores e combustion
dal vehicule livisno, cort=mplsndo ko procedimizntos ¥
especficaciones tcnicas del fabricante.

Estima costos g r:paﬁcinn:s =n los motores de combustion,

sepian especificaciones tEcnicas cel fabricante.

Pagira 13 de 30
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Eaparackin da los ilitesas de vehioulos livianos
OFi6-11-08-4

7. Repara mwerias de los motores de combustion, seal'm los
resultados  del dqunasti:u. mmpli:nun con los
pn:u::dimientnsyesp:dﬁmcinn:stémim.

B. Verifics ks correcoon de sverias &n los motores de combustion,
los procedimientos y especifimdones tEcnicas.

5. Ajusta desviadiones en relacion con lms especificaciones
taonicas, szsﬁn los resultados da b varidficscon.

10, Interprets informacion tecnics consignacs en ciagramas,
maniuies, planas, m:quis de los siskemias que imt=rviznan an

el funcicnamients de los  vehicuks Weianos, segln

especficacionss tRonices.

EVALUACION DEL LOGRO DE LA COMPETENCIA ESPECIFICA N°2

Ewidencias CEZ

Conodmiento:

+ [Funcionamiento de los motores de comoustion.

4,

Normativeflegisiacion  vigents:  sestién | ambiental,
s:ELn'duu uEJpacimul. antre otros.

+ {u'npr:nsil':n de teatos, en una lengua :m_ieru. de uso
Fisbitsl ¥ cotidisna, refacionsdos con s u:scripn:iﬁn =13

acontecimientos de su entorma laborsl.

Dessmpeiio:

+ Diu;nostim, repara y varifica cormecdan de sveriss an
motores de combustion del vehiculo liviana.

Moka: Los dvu:mpeﬁm los re=lbza seg.'ln los procedimientas y

esecificadiones tecnicas del fabricante, con sutonomis, &tica §

rezponsabilidad em su des=moeRo, relsdondndose ce forme

mrarive ¥ Pmp-usiti'\.ru, asimizmo  osordinardo  con personal

cualificado soluciones viables & problemas dentro o fuern ce ia

organizacion.

Pazira 14 de 30
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Eeparsciin da ko iblitesas de vehioulos livianos
oTiE-11-00-4

Prodwedio:

informe cel uqunﬁrﬁcu realizado al sistema.
Presupuesto para la r\epuml:ién ciel sistema.

Motores ge combustion & hibridos reparados.

Lohon s

Vehiculo entregaco conforme sl protocolo estadlecide.
Nota: Los productos los realiza de acuerdo con procedimientos y

expecificadiones teonicas dal fabricante.

Competencias especficas [CE]

Resultados de aprendizajs

CE3. Ajustar los  sistemas
mecAnicos y electronicos de
encendido & inyeccion  de
combustitle en motores a
gasoling y & difsel e vehiculos
Feianos, segln las
orocedimisntos, mormas  de
s:ELn'duu_. muneliu |'|1|:=E11|I de
residuns  y  especificaciones

técnicas del fabricante

La persons &5 Dumpetent: ouardo:

1. Aplics protocolos parm l= recepcién el wehiculo y s
identificacian iricial de ls averis, segin los procedimientos y
espedficaciones tcnicas del fabricante.

2. Determina s neturaless del mantenimisnto r:qu:ridu. s:EEm
los procedimientos y especificaciones tecnicas del fabricante Y
£l estaco del vehiculo.

3. Organiza el drea de trabajo y recursos, sseln la actividad por
realizar.

4. Utiliza ve»:|u'|ms'!I harramiantas :speciuizudus. de acuardo con
£l sistema del vehiculo y tipo o= labor.

3. Disgraostica el funcionamiento de los sistemas de encendido &
inyeccion de combustible &n motores pasoline y diesel de
wehiculos  liviamas, contemplande  los prm::dim i=ntos Y
espedficaciones tcnicas del fabricante.

6. Estima costos de reparaciones en los sistemas de encendido e
inyecciin e combustile del maotor pasaline y digssl e
wehiculos  livianos, seglin especificacionss ticnicas  del
faoricante.

7. Repara sverias en sistemas de encerdido = impeccion ce

comoustiole &n motores Eusninuyn'észl de vehiculas livisnos,

Fgira 15 d= 30
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Eaparsciin da kod shitesas de vehiculos livianos
oFie-11-00-4

segin los resultacos cel diagnéstico, cumpliendo con les
procedimizntos y especificaciones tEonicas.

B. Werifica la correccion de mverias en sistemas de encendido &
inyeccion e combustible &n motores pasolina y diesel de
wehiculos Eviamos, :umpienuu con s procedimisntos ¥
especificaciones ticnicas.

5. Ajusta desviadiones em relacion con las especificadones
tecnicas, s:sﬁn ko5 resultsdos de ks werificacon.

10. Interprets informacin tinica consignaca en chagramas,
manusies, planos, Toqus, Procesos sodre software oe
programacion, reprogramacicn, sprendizaje y codificacion de
los sistemas que interienen en el funcionamiento de los

wehicules livisnes, segiin espedficaciones técnicas.

EVALUACION DEL LOGRO D LA COMPETEMCIA ESPECIFICA N3

Ewidencias CE3

Conccmiento:

+ Funcionamiento de los siskemas de encendido e fny:nciéﬂ
de comibustible &n motores gasolina y giasel

+ MWormativeflegisiacidn  vigents:  zestién  ambiental,
s:ELn'duu uEJpacimul. entre otros.

- cu'npr:nsil'm de textos, en una l=ngus :m_ieru, de usa
hiabitusl Y cotidisna, relacionsdos con Is u:scripn:iﬁn =1

acontecimizntos de su entorno laboral.

Desempefio:

+ Diu;nostim, repara y vErifica |a correccion of sVErias en
sistemas de encendido e 'l1'|len:|:|'6n de combustiole an
motores gasoling y diésel del vehiculo liviano.

Nota: Los desempsefios los resliiza segin los procedimientas y

especificaciones técnicas del fabricante, con sutonomia, &tica y

Figina 16 d= 30
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# #
« 2 F Raparscibin di ks skstumias du wehicslos liviancs « 3 F Raparaciin di fon sistusses da wehicslos livisnos
0716414114 E 071611004

resoonzabilidad en su dessmosfo, relsdondrdose ce forma 6. Estima costos de r:puacinﬂ:s o=l sistema  eléctrico Y

moariive ¥ pmp-usiti\ru. asimizmo  ooordinando  con personal electropico de vehiculos lviamos, s:EEm especificaones

cunlificado soluciones viables & problemas dentro o fuers de la tecnicas del fabricante.
organizacion. 7. Repara las averias cel sistema elfctico y electronico de
wvehiculos livianas segln los resultagos del cisgnstico,

Producto: + Informie cel uqunc'!Fﬁn:u realizsdo &l sistemia. wmpliende con los procedimientos y  especificaciones
Presupuesto para la r\epuml:ién ciel sistema. tEonicas.

¥ Sistamas de encendido & inyeccion de combustibie =n 8. Verifica Ia correccion e i sveris del sistema elestrica y
motores grsofing y difsel del vehioulo liviano. electrdnico de wehiculos  livianos, cumpliendo con los
¥ Vehiculo entregaco conforme al protocolo estanlecido. procedimisntos y especificaciones t2onicas.
Nota: Loz productes los realizs Se acuerdo con procedimizntos y 3. Ajusts desvindiones en releion con las especificaciones
mroecificaciones teonicas dal fabricants. técnicas, segun los resultados de ks weriticacion.

Competencins especiica: [CE] | Resultadus de sprendizajs 10. Interprets informecidn tecnica consignaca en diagramas,
manuales, planos, croguis y procesos sobre software de

CE4. Realizar &l mantznimiento La persons &5 Dumpe'bent: cuando: . -r -
FI'DIEI'HI“%CIDH '!' FEIII'IIEFH"HHI:IDH de los sistemas de los

¥ reparacidn  cel  sistema
.. .. 1. Aplica protocolos para s recepcién del wehiculo y s sistemas que intervienen en el funcionamiento de los
electrico y  electronico  de . . .

identificacion indcial de la averia, segin los procedimientos y wehiculos livisneos.

wehiculos Evianos, segln los

L especificaciones tRonicas ded fabricante.
procedimientos, rormes  de EVALUACION DEL LOGRO DE LA COMPETENCIA ESPECIFICA N

2. Determina s neburaless del mantenimisnts r:qu:rim. s:EEm

s:ELn'duu_. [T ] |'|1|:=E11|I de
' los procedimientos y especificaciones teonices del fabricante . ;
residuns  y  especificaciones 4 ¥ s

. . £l estacio del vehicuio, - -
tecricas del fabricante. . . i . . Conccmiento: # Fundonamiente del sstema electrico y electronioe de
3. Organiza el rea de trabajo y recursos, segun la actividad por

wehigulos livianos.

realizar. i ;
+ Normuti'.ru."lesl'slm:iun ui;:n‘be: gzsﬁm amibiental,

4. Utiliza ve»:|u'|:|:s‘,I herramiantas :speciuizudus. de acuerdo con
s:ELn'dud aEJpacimul. entre otros.

£l sistema del vehiculo y ipo o= labor. )
+ cu'npr:nsiun de textos, en una lengua :m_ieru. de uso

3. Diagnostica e fundonamiento del sisteme mifctrico de
hiabitusl Y cotidisna, relacionasdos con ls d:scripn:iﬁn =1

wehiculos  liviamas, contemplande  los pn:-l::dimi:nt:-s Y
acontecimientos de su entorno laboral.

especficaciones tEcnicas del fabricante.

Fgira 17 d= 30 Fégira 18 = 30
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Br

Des=mpeiio:

Eaparaciin da los slitesas de vehiculos livianes
OF16-21-00-4

+ Diu;nostim, repara y werifica correccion ce sverias en &l

sistema eléctrico y electrénico de vehicules livianos.

Nota: Los desempefios los resiza sepin ks procsdimientas y

especificacones técnicas del fabricante, con sutonomia, &tca y

resoonsabilidad =m sy desemosfo, relsdonandose de forma

mrariive ¥ pmp-nsil:i-.ru. asimizmo coordinando  com personal

cualificadio soluciones visbles & problemas dentro o fuera de Ia

organizacion.

Produco:

+ Informe del diagnastico realizadoe &l siskema.

# Presupuesto para la r\epuml:ién ciel sistema.

+ Sistema eRctrico y electronico de vehicubos livianos
reparado.

+ Wehicule entregado conforme al protocolo establecida.

Nota: Loz productos los realiza de acuerdo con procedimientos y

especificadiones tEonicas del fabricante.

Competencins especificas [CE]

Resultados de aprendizaje

CES Ejecutar el mantenimiento
¥ reparadon de les sistemas
mecanicos mizctricas ¥
slectronicos de los wehiculos
Wviamoz  fon propulsion
slsctrica, de acusrdo con bas
procedimiantos, mormas  de
s:Eerdud_. muneliu |'|1|:=E11|I de
residuns  y  especificaciones

técnicas del fabricante.

L= persoma &5 Dumpetent: ouarsdo:

1.

Explica =| funcionamiento o= los sistemas mecinicos Y
slectroricos de pmpulsiﬁn del vehiculo hioride ¥ alactrica,
considerando I:m:nnlnﬁi'u: de informacion gue responden & ia
industria 4.0.

Aplica protocolos para = r:::pciﬁn del wehiculo ¥y I
identificacion inicisl de ln mweris, seﬁﬁn especificacianes
tecnicas del fabricante.

Realize b phni‘h'cun'an del manterimisnto o reparm:iﬁn del
wehicule  livisne con  propulsion  eléctrica, szﬁﬁn

especificaciones tEcnicas ded fabricante.

Phgira 13 de 30

3r

Eeparaciin da kas slitesas de vehiculos livianes
OF16e-21-00-4

Organiza «l dres de tradajo y b5 MECLrsos necesanios, segln i
sctivided por desarrollar.

Utiliza miqu'nus, :quip-us, FeErramizntas manusles ye J=ctricas,
simpl:s Y mspecinlizacas, 9e5|'m &l I:ip-u g taress o actividedes
que ejecuta para 2| mantenimiznto o reparacion de vehiculos
livianecs con propulsion eléctrics.

Raalizy &l mun:liu de sstscionss de recarga, considarands |a
normatia té:ni:uyd: seguricad vigentes.

Efectis Isbores de disgnéstico, del funciorsmisnto de los
sistemas mecinicos y electrinicos de propulsion del vehiculo
eléctrico & hiorido, considerando  los  procedimisntos,
especficaciones tecricas cel fabricants ¥ Pormas de seguridad
en =l tradajo.

Efectia labores de reparscién, sjuste y wvesificacion, del
funciomamiento de los sistemas mecanicos ¥ =lectronicos de
propuision del vehiowlo eléctrico & hibrido, considerando los
prm::dim i=ntos, especificacionss tecnicas del fabricants ¥
normas de sezuridsd en el trabaja.

Estimia costos asaciados al mantenimisnto, regarscion o ujust:
de los sistemas de progulsian del wehiculo eléctrico = hiarica,

suﬁﬁn especificaciones tecnicas el fabricante.

. Comprende y apho las normas de seguridad mlgctrica para

sistemas de alta tersion, especificamente en s aplicsdén

. Efectis Bbores de uqunasﬁ:u. miantenimiznto, r:uuru:ianlll

reciciaje de baterias de wehiculos =l&ctricos & hibridos, s:Ef.'m
up:n"ﬁ:ul:'un:s tecnicas, mormas de s:Euridud,, mun:liu

integral ge residuos y principios de Economia drcular.

. Dimprastica &l fundaramisnts de s astacan o= recarga desce

el conector, contemplando  los prn-cediml'entns ¥

Fézira 20 de 30
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« 2 F Baparsciin da ks sitssss de vehiculos livisnos « 2 F Baparackin da ks sitmss de vehiculos livianos
B ovie-1101-4 ST oFie-11-00-4
especificaciones tecnicas cel fabricante y normas de seruricad Desampeiio: + [Disgnostics, repara, ajusts, actusliza y verifics averias en
en &l trabejo. los sistermas mecanicos y eleciranicos de propulsion del
13. Interpreta informacion técnics de disgramas, manuakes, wehiculo hioride, etctrico, punto ce recarga desde el
plaros, crn-qu's ¥ procesas sobre software de prnﬁramaciﬁn. conector,

reprogramacion, aprendizajes, codificecion oe los sistemas, Nota: Los desempefios los resliza segin los procedimientas y

. s . . f
interaccion con sistemas satelitales y las tecrologes de especificadones técnicas del fabricante, con autonomia, &tica y

ConCUCCon autanome que intervisnen en el fundicnamisnto resoonsabilidad &m su desemoefo, relsdonandose de forms

de bos vehaculos livianos electricos & hibridos msertive y propositive, asimismo coordginande con personal

™. Austa los s=temas mecinacos de propulson del vehacso cualificaco soluciones viales & problemas dentro o fuera ce I

electrico & hibrido en relacion con las  especificadones ursanigm:iﬁn_

técnicas, segin los resultados de ks verificacian. — -
Producio: + Informe el diagrastico realizado 8l sistema.

15. Actussliza los sistemas slectrénicos de propulsion cel vehioso . i

+ Presupuesic para la reparccn del sistema.
electtico = hibrido en relsdon con a5 especificaCiores - .. . »
4 Sistamas electronicos actuslizados de propulkion del

técnicas, segin los resultados de ks verificacian.

wehiculo slectrico e hibrido en vehiculos Fianos.

EVALUACION DEL LOGRO DE LA COMPETENCIA ESPECIFICA NS 4 Sistemas mecBnicos Y slectronicos de pmpulsiﬁn del

wehioule eléctrics & hibride em vehiculos  livianos,
Ewidencias CES
reparacos.

Conodmiento: + Funcionamiento o= los sistemas mecanicos y electronicos + WeRiculo entregaca conforme 2l protocalo estan lecido.

- . . . L
de propulsion del sistema del veniculo Ribrigo, eledrica, Nota: Los productes los realizs oe acusrdo con procedimientos y

punto de recerga desde =l CORECtor, MEXOS cOn otres roecificadiames thonicas del fabricante.

‘bbCI'lﬂlem de mfarmaoon que FESFUHdEI‘I & I ndustris tnrnpelml:ius HP!D"HCHS tu] Resultados de HFI'EI'lﬂi!HjE

40

CEE Ejecutar la conversion de L st .

+ MWormativeflegisiacion  wigente:  zestién  ambiental, . . persona £ compe & cuardn:

wehiculos de combustion interna

seguridad ocupacionsl, entre otros. B . . 1. Aplics protocolos pars ks recepcidn del wehiculo, segin

. hada la movilcdsd electrics, de B

+ Lo mpr:nsiun de textos, en una kengua mxtrajers, de uso i ~ esp-en'ﬁmcinn:s t=cmicas del fabricante.
: acusrde  con espedficadonss

habituel y cotidiana, relacionsdas con la descripcion de . 2. Analiza informacion téonica contenida en =1 documento del

thcpicas  jos  resuftados  del . .

acontecimientos de su entorno labaral. i proyecto de conversion del wehiculo heca la movilicad

estudio del proyecto, normas de

elgctrica, sepiin especificaciones ticnicas del fabricante.

Pigira 21 d= 30 Figira 22 de 30
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Y

seguridad y manejo integral de

residuns.

W

Esparackin de ks shitesei de vehiculos lhianos
OTie-1100-4

CIrEunizu &l Bres de t'ubuju Y los recursos mECEsarios, suﬁﬁn ]
actividad por desarrollar.

Diusnustim los ujustes. mcdificacionss o &l mant=nimisnto
requeridos en sistemas mecanicos, eléctricas y electronicos
para Ia viabikdag cel proyecto de conversidm en gireccicén
hacia Is 2conomie circular.

Estima los costos asocados al proyecto de conversion e
wehiculos hacia ks movikdad eléctrica, seglin especificadiones
tecmicas del fabricante.

Elsbors el estudic tecrico pars proyectas Se CONVErsSSn en
wehiculos Feianos haca la movilicad sléctrica, corsiderando
s reglamentacion, especificacionas temnicas del fabricants y
normativas wigentes disponibles.

Realiza In pluni‘ﬁ:uu’&n de procesos orientados al proyecto de
conversion hacia la movilided elsctrica de vehiculos Bedanos.
Realiza taress de conversion en vehiculos livisnos haca la
moviidad elsctrics parmitiends un buen desempehio cel
wehiculo de scusrdo con @ sfidencs, autoramis ¥ pntem:iu
r\equ:rirlars SEEIIJH los resultados del sstudio tRcnico, mun:liu
|'|1|:=Erul de residucs, cum pli:nun con los prn-c:-dim Enkos
mﬁlumentu:iﬁnynurmuth-us vigentes disponibies.

Utiliza miquims. :qu'uus. harramisntss  manuaskes Y
eléctricas, simples y especalzadas, segln las actividaces
establecidas pare |a conversion o modificecion hacia ia

maovilidad elgctrice de vehiculos livianos.

. Efecti labores de disgndstico, reparacidn, sjuste y

werdicacion cel funcionamisnto de ks corversicn del vehicula,
considerando los procedimisntos, espeu:il‘imciun:s tEonicas

del fabricante y pormias de seguridad en el trabajo.

Y

Eeparsciin da ks shitesws de vehicslos lhienos
orie-114004

11 Comprende y aplica las normas de seguricad midctrica pars
sistemas de alta tension, especficamente =n su aplicacion,

segln especificaciones téonicas del fabricants.

11. Efecti labores de disgnstios de baterias ce wehicuios
electricos & hibridos, segin expecificidones tEonicas, naormas
da mﬁuriduu. muneju intasmld! residuos

13. Efectim labores de mantenimisnio, r:nurun'&n]- r:cil:hlie de
saterias  de  wehiculos  slechricos = hioridas, s:EEm
esp-e:ffimcinn:s tecricas, mormias de neaurimd. mun:liu
integral de residucs

13. Intesprets informacién témica de ciagramas, manuales,
alaras, l:ruquis ¥ procesos sobre software de prnsmmaci&.
reprogramacion,  sprendizajes, sesln  especificadiones

tEnicas.

EVALUACIGN DEL LOGRO DE LA COMPETENCIA ESPECIFICA N°G

Ewidencias CEG

Comodmiento:

+  Funciorami=nto o= ko sistemas meciricus.el!cb\élm'-:ns‘f
sus modificaciones haca la moilided eléctrica.

< MWormative/legisiadon  vigemte:  pestion  amibisnts),
s:;un'dud m:upuciunul. enire otros.

< Lo mpr\ensién de textos, &n una lengus emjem. de uso
hiabitual Y cotidiana, relsconsdos con b ues:rip-cién de

acontecimientos de su entorno laboral.

Dessmpeiio:

+  Realiza k2 comversian en vehiculas livisnes hacia i
mowilided eltctrica.
Nota: Los ues:mpe'l'ms los realiza se5|.'|n los procedimientos y

especificacionss tEcnicas del fabricante, con autonomis, £tica y

Pazira 23 de 30
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‘if Maparaciin da los shittmses de wehicslos livisnos ‘if Baparscibin du lot stumsas de vehicslos liviancs
) 71611014 R 071611014
responsabifidad en su desempefio, refacionandose ce forma En reiacian con i0 Goguisicion o ung lengua axtranjers  io Gpicocicn en ko cunificecion “Reparecicn

mrErivE Y Fmposi‘tivu, msimismio coordinendo oom persanal de jos sisternas oe vehiowhos iivionos 0716-11-01-27 Lo parsona:

cunlificac soluciones viables 8 probiemas dentra o fuers de la 1. Comprends frasesy el vocsbulsrio tEcnico mes kabitual soare temas e interes sooral.

organizacion.

- F Eumpr:nueineus pﬁncipmes de textos breves, dumsT’mn’llﬂ:mnc:mient:sulﬁr:u laboral.
Producio: < Infarme ueldiuﬁmstim reslizado 8l siskema. .. . ) " .
3. Aplics tecnioas de comprension de lectura para encontrar informacion especifica y predeciie
+ [Estima costos para el BCto de conversion. . . . - .
Py en escritos sencillos y cotidianos relacionados con el puesto de trabajo.
+  Sistemas mecAnicosy electrénicos oe propulsion eléctrica L. . . _—
: 4. Comunica informacion smple sobre actividades ya asuntos iaborales curante la reslizacon

resenErtidas. de tareas sendillas y habitusles.
< wehioulg entregacio conforme al protocoko astaniecido. . .. B . . i )
3. Desoibe con termines, expresiones y frases sendillas las condiciones de vida y trabajo acthsal.

Naotn: Los productas los realiza de acusrdc con procedimientas E. Elabora de manera escrita mensejes breves y sendlios relstivos a las necesidades inmeciatas

especificacionss teonicas del febricante.

'!' Isborales.

1l. RESULTADOS DE APRENDIZAJE TRAMSVERSALES A TODAS LAS COMPETENCIAS ESFECIRCAS®

i .Apil:u lus pormas de salud ocupscional, s:Eﬁn protocoios establecidos per hurﬁunl’nl:iﬁn. V- CONTEXTO LABORAL:

2. Apiica principios de Btencion al chente interno y externo. —
16) Condiciones del contexto ksboral:
3. Utiliza tecnologias gz la informacion y comunicacion aplcoadas al campo de |la mecanica de .
. - " Trabajar bajo presion.
wehiculos livisnas.
, +  Estar expuesto s Ia intemperie.
4. Implements normas de msepuramiento de i calidad en los procesos de produccon .
) " Emplear equipo de prokeccion personal.
swtomatriz.
i i . . i " Trabajar en horarios varisdos y extensos.
3. Apiica el programa de manejo de los residues producto de ls reparacion, segin normativa .
X " Trasiadarse a diferentes regiones del pas.
vigente.
B . i » . i +  Estar expuesto a compuestos quimicos oma: addos, aceites, gases y otras.
€. Redactsinformes t2nicos, atendisnco lasnormas de redaccan y ortografis del idioma oficial. . . e . .
. . . . . . . . " Manipular cargas pesadas, &n poSiGoRes iRCOMOGAS y &N eSpacos redudsos.
7. Evidencis una comunicacion asertiva, trabajo en equipo, orientacion a los resultndos,

I . . ¥ Tener licencia afin &l vehiculo.
disposician, profesionalisma y un aprendizaje permanents.

8. Fromueve iniciativas en el lugar de trabajo y proyectos propios con Etica y responsabilidad. 27) Ambita de plizacin de Ia cuslificacian:
+  Apercias de vehiculos

Cenkros de servido sutomotriz

«

s v .
™ T— rp— e _— — P — Talleres de reparacion de vehioakos
Aderrais, se deban consklerar pars cads Extdnds de Cosll loscidin an partioilar, se reguleren akgines de b slgsentes: sibi -
acspacknml, sortenibibidad b b, swrvicio s b cleniteta, cdided, emprendedii rtima, banvici Ga, entre obrod. Ba ote spurtada
8 inelymn bon remiu B dinn e a prend dhe uirss lergas axtrasjera.
i o el diste samicbe, ks radbaden s gmdicn b, i v vdme 2 o e e sl

Figira 25 de 30 Figira 25 de 30

Organizaciones con fiotillas de wehiculos promios
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Eaparaciin da los shitesas de vehiculos livianos
oFie-11-00-4

18] Drupaciones asocisdas @ este Estandar de Cuslificacion [EC) de scuerdo con  Clasificador de
Dcupaciones de Costa Rica (COCR]:

+ COCR-2011/7231 MecAnicos y reparadores de vehiculos ce motor.

# [COCR-20411/7231 Teonico &n mecanica autamotriz.

¥ [COCR-2041/7231 Mecsnico awtomotriz.

18] Estandares de Cualificacion vinoulados y contenidos en el Cataloge de Cuslificaciones de Ia
EFTP-CR:

+ O716-11-01-3 Reparacion de los sistemas de vehiculos livisnos.

0] Estandares de Cualificacion intermacionales relacicnades:
Pl
+ E2143001 Pertil Mecanica Se mantenimiento de motor de comaoustion interna en
wehioulo sutomotor ¥ Norma de refrencs A0 N 101-204 5 MTPE 315,

Argentina:
+ Z1T327E Norma de competends Mecinico cs motores nafteros.
+ Z1T32EE Worma de Competencia Mecinico de sistemas convencionales de
slimentacian y encencido.
2173274 Mecsnico Se sistemas convencionales de transmision.
2173273 Mecsnico oe sistemas de frenos convendonal
2173275 Mechnico ce sistemas de tren delantero y suspansian.

(LS

2173272 Mechnico ce sistemas slectronicos de inpaccion digsel.

Méaico:
+  ECDELS Estancar de competencia Afinacion ce motores & grsoling con siskemas de
inyeccitn electronica.

Colombia:
+  1B0S04012 Titulacion Martenimisnts d= mecanismos de transmision de p-utenl:iu.
seguridad y control de automotares.

Extraico =] 26.06.2047 ce: http:/www oitcinterfor.one/ banco-oom petencas-laborales/inicio Banco
de Competencias Laoraes.

Fgira 27 d= 30

lir Eaparaciin de los shtesas de vehioulos livianos
OF16-21-00-4

W- EMISIGN DE DIFLOMA

L= persona que spruebe un Frograma educotive que haya sido dizenada 2 partir del pres=nte
Estandar de Cualificacion, s=ein el Manco Nacional de Cuslificadiones oe la Educacian y Formacian

Técnics Profesionsal de Costs Rica, s& haos scresdors a.ldip ioma da:

0716-11-02-4
Reparacion de kos sistemas de wehiculos TECHICD 4
liviancs
Mombre de Ia cualificacion Hivel de cuslificacion

Esto n.'mi_p'n:m:i:in- cnrr.i‘n'u:a gui i3 persanc &5 compatents gara:
Mantzner, reparar, y modificar los sistemas mecanicos, léctricos y elactrénicos s los vehiculos
liviznos, s=rin los procedimientos, normative, reglamentacion, espedficadones tionicas del
faoricante, con sutonomis, &tica y responsabilicad en su cesempefo, relacionandese de forma
msarive Y pmpusiti-.ru. asimizmo coordinando Con personal cualificado soluciones wiables a

problemas dentro o fusra de la orsanim\:ién.

Fégira 28 d= 30
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