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Presentacion

La Educacion Técnica Profesional (ETP) es un subsistema del sistema educativo formal. Constituye un pilar en la preparacion de
técnicos, que promueve el desarrollo social y econémico del pais a través de una oferta educativa flexible y dindmica. Proporciona
igualdad de oportunidades en términos de acceso equitativo y no discriminatorio; y ofrece direccion en dos sentidos: exploracion
vocacional ubicada en el Tercer ciclo de la Educacion General Bésica (111 Ciclo EGB) y formacion en una especialidad técnica
seleccionada por el estudiante en el nivel de la Educacién Diversificada.

De acuerdo con la Transformacion curricular 2015, Fundamentacion Pedagdgica de la Transformacion Curricular (2015), la
educacion técnica “Tiene como uno de sus propositos dar respuesta a la carencia de talento humano técnico nacional y mundial
actual, los cuales demandan respuestas proactivas; donde la educacién es motor de cambio y catalizador para construir un mejor

futuro, mas sostenible y solidario” (p 15).

Asimismo, debe cumplir con un rol fundamental al ser la via que faculte a las personas para la toma de decisiones informadas, asumir
la responsabilidad de sus acciones individuales y su incidencia en la colectividad actual y futura, el desarrollo de sociedades con

integridad ambiental, viabilidad economica y justicia social en el marco del respeto de la diversidad cultural y etica ambiental; cuya

“ENCENDAMOS JUNTOS LA LUZ” .
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implementacién debe ser el desarrollo de practicas que posibiliten el aprovechamiento de las tecnologias digitales de la informacion
(TT) para disminuir la brecha social y digital.

En Costa Rica se visualiza la educacion como un derecho humano y constitucional, donde el sistema educativo favorece la
adquisicion de conocimientos, habilidades y destrezas, valores y actitudes, de manera que se promueve Yy se estimula el desarrollo
integral de los estudiantes y su participacion activa en la sociedad civil y en la vida econdémica del pais.

La Direccidn de Educacion Técnica y Capacidades Emprendedoras es el 6rgano técnico del Ministerio de Educacion Publica de la
Republica de Costa Rica, responsable de promover programas de educacion y formacion de un talento humano especializado, cuya
formacion técnica y profesional sea el puente que potencie su vinculacion con los mercados laborales o el emprendimiento.

El presente programa de estudio favorece el desarrollo de procesos educativos con una estructura programatica con resultados de
aprendizaje, de manera que el docente, como mediador pedagdgico, pueda guiar en forma ordenada el proceso de construccion de
conocimientos en el aula y el entorno, y desarrolle competencias especificas, genéricas y para el desarrollo humano, que le permitan
a la persona estudiante insertarse exitosamente en el mundo laboral de la carrera técnica seleccionada o desarrollar su propio

emprendimiento para el cual se ha educado.
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Descripcion de la especialidad

Costa Rica es un pais que se encuentra inmerso en el cambio tecnoldgico y con ello el sector industrial experimenta una continua
transformacion, avanzando hacia los parametros de la Cuarta Revolucidn Industrial. Bajo ese paradigma, el mercado laboral actual
demanda personal técnico cualificado para la atencidn de necesidades en diversas areas, apoyado en la habilitacion de una amplia
gama de equipos Yy sistemas de aplicacion eléctrica, electrénica y electromecénicos.

La especialidad Electromecénica centra su &mbito de accion en la atencion de necesidades orientadas al soporte y mantenimiento de
procesos de control industrial, sus etapas de potencia, sistemas electroneumaticos, electro-hidraulicos, térmicos, sistemas
ininterrumpidos de energia y grupo electrogenos. Asimismo, propicia la adquisicion de conocimientos tedricos practicos
relacionados con instrumentacién y automatizacién, los cuales junto con la transformacion de electricidad, permiten el
funcionamiento de equipos electromecanicos.

La carrera técnica comprende un conjunto de saberes que faculta a la persona estudiante a involucrarse en area electromecénicas de
control no programable y en las nuevas tecnologias de desarrollo programables; asi como en el control industrial con sistemas
embebidos interfazados por redes industriales. Ademas, aborda principios de atencion al campo de las energias verdes en proyectos

fotovoltaicos y eolicos de baja escala que hoy en dia se fortalecen en las lineas residenciales e industriales favoreciendo el proceso

“ENCENDAMOS JUNTOS LA LUZ” .
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Fundamentacién

El sistema educativo se fundamenta en la Constitucion Politica de Costa Rica (1949), la cual establece que “el Estado tiene 1a
obligacion de brindar una educacién adecuada que se ajuste a las necesidades y requerimientos de los y las estudiantes,

permitiéndoles desarrollar al méximo sus aptitudes, determinando la educacion como un derecho fundamental” (Articulos 77 y 78).

El Consejo Superior de Educacion (CSE), en el marco de su mandato constitucional, ha aprobado una serie de disposiciones,
normativas y politicas trascendentales para orientar la educacion costarricense. Reviste especial importancia en la politica curricular
el documento “Educar para una Nueva ciudadania” y en la politica educativa, el escrito “La persona: centro del proceso educativo y
sujeto transformador de la sociedad”. Mediante el Acuerdo CSE 06-37-2016 se implement6 el Marco Nacional de Cualificaciones
de la Educacion y Formacién Técnica Profesional en Costa Rica (MNC-EFTP-CRF) y con el Acuerdo CSE 06-67-2016, el proyecto
piloto “Modelo Dual: Institucionalizacion de una alternativa para el fortalecimiento del sistema educativo y la insercion laboral de
los jovenes en Costa Rica”. La consolidacion de las cuatros estrategias responden a las necesidades de la educacion técnica y
formacion profesional que demanda el mundo laboral actual y el fundamento curricular de los programas de estudio, bajo un enfoque
de educacion basada en normas de competencias, el cual constituye uno de los avances méas importantes de la educacion técnica

profesional costarricense en el camino hacia una educacion holista.
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Cabe resaltar los aspectos sefialados por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémico (OCDE), en relacion con
el reconocimiento a la educacion técnica y la formacion profesional como un contribuyente clave para el desarrollo econémico y la

cohesion social (Galvan, 2015).

En acatamiento a lo establecido en las normativas y politicas aprobadas por el Consejo Superior de Educacion, la DETCE ha
implementado una serie de reformas educativas orientadas a brindar herramientas que propicien la incorporacion de las personas a

la empleabilidad, la creacion de su propia empresa o continuar estudios de educacion superior.

En busca del mejoramiento continuo y el fomento de la movilidad social ascendente de la poblacion costarricense, la educacion
técnica profesional (ETP) de Costa Rica continla evolucionando para generar talento humano técnico calificado, capaz de tomar
decisiones informadas, asumir la responsabilidad de sus acciones individuales e incidir en la colectividad actual y futura, con
integridad ambiental, viabilidad econémica y justicia social en el marco del respeto de la diversidad cultural y de la ética ambiental

que contribuya con la competitividad del pais.
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La politica educativa y politica curricular aprobadas por el CSE establecen el modelo educativo en el que se enmarcan los programas
de estudio de la ETP, con un enfoque curricular de educacion por competencias. Este constituye la fundamentacion y el marco de
referencia por seguir para el alcance de las metas y objetivos propuestos del subsistema.

Los programas de estudio tienen su fundamento en los pilares filoséficos establecidos en la politica educativa: La persona: centro
del proceso educativo y sujeto transformador de la sociedad.

e Paradigma de la complejidad. Plantea que el ser humano es un ser auto organizado y autorreferente, es decir que tiene
conciencia de si mismo y de su entorno, cuya existencia cobra sentido dentro de un ecosistema natural social- familiar y
como parte de la sociedad. En cuanto a la adquisicion de conocimiento, este paradigma toma en cuenta que las personas
estudiantes se desarrollan en un ecosistema bionatural (que se refiere al caracter bioldgico del conocimiento en cuanto a
formas cerebrales y modos de aprendizaje) y en un ecosistema social que condiciona la adquisicion del conocimiento. El
ser humano se caracteriza por tener autonomia e individualidad; establecer relaciones con el ambiente; poseer aptitudes
para aprender, inventiva, creatividad, capacidad de integrar informacion del mundo natural y social y la facultad de tomar

decisiones.
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En el &mbito educativo, el paradigma de la complejidad permite ampliar el horizonte de formacion, pues considera que
la accion humana, por sus caracteristicas, es esencialmente incierta, llena de eventos imprevisibles, que requieren que la
persona estudiante desarrolle la inventiva y proponga nuevas estrategias para abordar una realidad que cambia a diario.
Humanismo. Se orienta hacia el crecimiento personal y por lo tanto aprecia la experiencia de la persona estudiante,
incluyendo sus aspectos emocionales. Cada persona se considera responsable de su vida y de su autorrealizacion. La
educacion, en consecuencia, esta centrada en la persona, de manera que sea ella misma evaluadora y guia de su propia
experiencia, a través del significado que adquiere su proceso de aprendizaje.

Cada persona es Unica, diferente; con iniciativa, con necesidades personales de crecer, con potencialidad para desarrollar
actividades y solucionar problemas creativamente.

Constructivismo social. Propone el desarrollo maximo y multifacético de las capacidades e intereses de las personas
estudiantes, segun el aprendizaje en el contexto de una sociedad, tomando en cuenta las experiencias previas y las propias
estructuras mentales de la persona que participa en los procesos de construccion de los saberes. Es parte y producto de la
actividad humana en el contexto social y cultural donde se desarrolla la persona.

Racionalismo. Se sustenta en la razon y en las verdades objetivas como principios para el desarrollo del conocimiento

valido, ha sido fundamental en la conceptualizacion de las politicas educativas costarricenses (CSE; MEP, 2016, p 8-10).
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Los programas de estudio se orientan al desarrollo de competencias especificas y competencias para el desarrollo humano, las cuales
se fundamentan en los pilares filoséficos de la politica educativa y se articulan con los ejes que permean las diferentes situaciones
desarrolladas en el &mbito educativo. Los ejes son parte de las acciones que se implementan en este programa de estudio de manera
transversal en todas las unidades de estudio que se desarrollan.

e Educacion para el desarrollo sostenible. Eje que torna a la educacion en la via de empoderamiento de las personas, a
fin de que tomen decisiones informadas, asuman la responsabilidad de sus acciones individuales y su incidencia en la
colectividad actual y futura, y que, en consecuencia contribuyan al desarrollo de sociedades con integridad ambiental,
viabilidad econémica y justicia social para las presentes y futuras generaciones.

e Ciudadania planetaria con identidad nacional. Con el propdsito de fortalecer la toma de conciencia de la conexién e
interaccion inmediata que existe entre personas y ambientes en todo el mundo y la incidencia de las acciones locales en
el &mbito global y viceversa. Ademas, implica retomar nuestra memoria histérica, con el propésito de ser conscientes de

quiénes somos, de donde venimos y hacia donde queremos ir.

e Ciudadania digital con equidad social. Eje que busca el desarrollo de un conjunto de précticas orientadas a la

disminucion de la brecha social y digital mediante el uso y aprovechamiento de las tecnologias digitales (CSE; MEP,
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Desde la perspectiva de una educacion enfocada en competencias, se integran las cuatro dimensiones que promueve la
Transformacién Curricular: Educar para una nueva ciudadania (2015):
e Formas de pensar: se refiere al desarrollo cognitivo de cada persona, por lo que implica las competencias
relacionadas con la generacién de conocimiento, la resolucion de problemas, la creatividad y la innovacion.
e Formas de vivir en el mundo: conlleva el desarrollo sociocultural, las interrelaciones que se tejen en la ciudadania
global con el arraigo pluricultural y la construccion de los proyectos de vida.
e Formas de relacionarse con otros: se relaciona con el desarrollo de puentes que se tienden mediante la
comunicacion y lo colaborativo.
e Herramientas para integrarse al mundo: es la apropiacion de las tecnologias digitales y otras formas de

integracion, asi como la atencion que debe prestarse al manejo de la informacién (MEP, 2015, p 33-37).

De acuerdo con las necesidades de la educacion técnica y formacion profesional demandadas por el mundo laboral actual y las
recomendaciones de la OCDE, se cre6 el Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacion y Formacion Técnica Profesional de
Costa Rica (MNC-EFTP-CR), el cual constituye la estructura reconocida nacionalmente, que norma las cualificaciones y las
competencias asociadas a partir de un conjunto de criterios técnicos contenidos en los descriptores. EIl propdsito es guiar la

formacién, clasificar las ocupaciones y puestos para empleo v facilitar la movilidad de las personas en los diferentes niveles.
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La formulacién del documento del MNC-EFTP-CR es autoria de un grupo interdisciplinario integrado por representantes del
Ministerio de Educacién Publica (MEP), el Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (MTSS), el Instituto Nacional de Aprendizaje
(INA), el Consejo Nacional de Rectores (CONARE), la Union Costarricense de Camaras y Asociaciones del Sector Empresarial

Privado (UCCAEP) y la Unidad de Rectores de las Universidades Privadas de Costa Rica (UNIRE).

Asimismo, mediante el Decreto Ejecutivo N° 39851 -MEP-MTSS se cred la Comision Interinstitucional para la Implementacion y
Seguimiento del Marco Nacional de Cualificaciones de la educacion y formacion técnica profesional de Costa Rica (CIIS-MNC-
EFTP-CR), adscrita al Ministerio de Educacién Publica; la cual esta conformada por los jerarcas de las instituciones citadas y tiene,
como funcidn esencial, servir como instancia de coordinacién para la implementacion del Marco Nacional de Cualificaciones de la
educacién y formacion técnica profesional de Costa Rica.

El Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacion y Formacién Técnica Profesional de Costa Rica MNC-EFTP-CR (2018),
“tiene como proposito general normar el subsistema de educacion y formacion técnica profesional, a través de la estandarizacion de
los niveles de formacion, descriptores, duracion y perfiles de ingreso y egreso de la formacion, entre otros; ademas de establecer la

articulacion vertical y horizontal en el sistema educativo costarricense y orientar la atencion de la demanda laboral” (p. 36-37).
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Para la deteccion de las competencias especificas y competencias para el desarrollo humano que requiere el pais en el &rea técnica,
se utiliza como mecanismo la implementacion de la metodologia establecida por el MNC-EFTP-CR para la elaboracion de estandares

de cualificacion.

El estdndar de cualificacion es un documento de caracter oficial aplicable en toda la Republica de Costa Rica. Establece los
lineamientos para la formulacion y alineacion de los planes de estudios y programas de la EFTP, desarrollados en las organizaciones
educativas. Pueden entenderse como definiciones de lo que una persona debe saber, hacer, ser y convivir para ser considerado

competente en un nivel de cualificacion. Los estandares describen lo que se debe lograr como resultado del aprendizaje de calidad.

Para la elaboracion de estandares de cualificacion se desarrollan una serie de etapas en las cuales se involucra desde el inicio hasta
la validacion de estandar al sector empleador. En el Estandar de Cualificacion (2018) “La metodologia incorpora la Clasificacion
Internacional Normalizada de la Educacion (CINE-F-2013), con el objetivo de codificar las cualificaciones para el Catalogo Nacional
de Cualificaciones de EFTP, normalizar la oferta educativa y los indicadores de la estadistica de la EFTP en el &mbito nacional e
internacional”(p. 2-3).

Una vez que se implemente este programa de estudio, cuyo disefio y desarrollo curricular utiliza como uno de los insumos el estandar

de cualificacion aprobado por la Comision para la Implementacion y Seguimiento del MNC-EFTP-CR (CIIS-MNC-EFTP-CR, el
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diploma de técnico en el nivel medio de esos programas tendré equivalencia con el Técnico 4, establecido en el Marco Nacional de

Cualificaciones de la Educacién y Formacion Técnica Profesional de Costa Rica.
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Enfoque curricular

Las nuevas tendencias que hoy caracterizan la organizacion del mercado de trabajo y la demanda de nuevos perfiles profesionales,
en el marco de la globalizacion econdmica y de la sociedad de la informacion y el conocimiento, provocaron una transformacion en
materia de conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes requeridos por el talento humano técnico, el cual representa

uno de los perfiles de mayor demanda segun los empleadores, tanto en el mercado laboral, nacional como internacional.

Posiciones especializadas como técnicos, representantes de ventas, electricistas, mecénicos, personal de apoyo de oficina e
ingenieros se han clasificado entre los primeros cinco puestos mas dificiles de cubrir en los Gltimos diez afios en Costa Rica. La
escasez de talento humano disponible y la falta de competencias técnicas y competencias para el desarrollo humano son las

principales razones por las que los empleadores no encuentran el talento adecuado a sus organizaciones (Manpower Group, 2018).

En dicho contexto el enfoque por competencias, desde la corriente o perspectiva formativa (tiene un respaldo epistemoldgico
vinculado al constructivismo, neoconstructivismo, cognitivista y social constructivista), constituye uno de los factores principales
para dinamizar la economia nacional. En la actualidad, se reconoce que las personas aprenden a construir el sentido de su existencia

mediante hechos y experiencias ya existentes, lo cual permite elaborar nuevos conocimientos.
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El enfoque por competencias, desde una perspectiva social constructivista, demanda una vinculacion directa con el desarrollo integral
de las personas. El aprendizaje de una competencia no puede aislarse del desarrollo de la persona, su comunidad o su entorno laboral-
social. Bajo esta corriente se reconoce que el conocimiento se construye a partir de la propia experiencia de quien aprende, de la
informacion que recibe y la manera como lo procesa, coteja, integra, reconstruye e interpreta, pero, sobre todo, de como la comparte

con los demas.

En el enfoque por competencias se busca que la persona estudiante desarrolle sus propias aptitudes o capacidades con la intencién
de alcanzar un desarrollo integral a lo largo de la vida, que le permita insertarse exitosamente en el sector empleador o continuar
estudios de educacion superior. Segin Lopez (2016) “La palabra competencia es de naturaleza polisémica, por lo que su abordaje
requiere precisar la perspectiva de su enfoque, ya que actualmente es comin encontrar una gran variedad de clasificaciones (p. 43).
Dentro de este marco del enfoque por competencias, Ramirez (2020) considera que:
trasciende el planteamiento educativo tradicionalista que privilegiaba la habilidad memoristica, de modo que afronta a las
personas a aplicar el conocimiento en distintas situaciones; valida el aprendizaje como un proceso escalonado e integral en
la que los errores forman parte; da énfasis a procesos mas integrales en los que para la adquisicion y asimilacion de saberes

se integran al saber conocer, el saber hacer, saber ser y el saber convivir. (p. 5)
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En relacion a la idea anterior, Jacques Delors plante6 que la educacion debe estructurarse en torno a cuatro pilares del conocimiento
de Jacques Delors, el cual plantea que la educacion debe estructurarse en torno a cuatro aprendizajes fundamentales que en el
transcurso de la vida serdn para cada persona, en cierto sentido, los pilares del conocimiento: aprender a conocer, es decir, adquirir
los instrumentos de la comprension; aprender a hacer, para poder influir sobre el propio entorno; aprender a vivir juntos, para
participar y cooperar con los demas en todas las actividades humanas; por ultimo, aprender a ser, un proceso fundamental que recoge
elementos de los tres anteriores. Por supuesto, estas cuatro vias del saber convergen en una sola, ya que hay entre ellas multiples

puntos de contacto, coincidencia e intercambio (Delors, 1994).

Para hacer posible el desarrollo en la vida de las personas, su proceso de formacion debera estar asociado, no solo en la adquisicion
de datos e informacion, sino en la articulacion e integracion de los saberes o aprendizajes: saber conocer, saber hacer, saber estar y

saber ser.

Las competencias nos remiten a la accion. Para Perrenoud (2008) “Una competencia es concebida como la capacidad de movilizar
varios recursos cognitivos para hacer frente a un tipo determinado de situaciones”. Roegiers (2010) las “considera como un conjunto

ordenado de capacidades (actividades) que se ejercen sobre los contenidos en una categoria determinada para resolver los problemas
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Las competencias movilizan saberes, maneras de hacer y actitudes; cuando la persona tiene la competencia, en ese momento actualiza
lo que sabe en un contexto singular. En este sentido, es importante contemplar la motivacion como elemento presente en el desarrollo
de las competencias, pues es considerada como una dimension humana basada en el aprender. Es decir, la persona estudiante
motivada ensaya comportamientos adecuados ante experiencias distintas, pues a partir de los errores cometidos previamente, evade

las respuestas que no surtieron efecto en situaciones especificas y replica aquellas con resultados exitosos (Ramirez, 2020).

De acuerdo con estas ideas, queda claro que una competencia puede ser definida como el saber en la accion (Lopez, 2016). Castillo
y Cabrerizo (2010) definen una competencia como:
..la capacidad de aplicar los conocimientos -l0 que se sabe- junto con las destrezas y habilidades -lo que se sabe
hacer- para desempefiar una actividad profesional, de manera satisfactoria y en un contexto determinado, de manera

satisfactoria -sabiendo ser- uno mismo y sabiendo estar con los demaés. (p. 64).
Tobon (2007) define las competencias como:

.. procesos complejos de desempefio con idoneidad en determinados contextos, integrando diferentes saberes (saber

ser, saber hacer, saber conocer y saber convivir), para realizar actividades y/o resolver problemas con sentido de reto,
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motivacion, flexibilidad, creatividad, comprension y emprendimiento, dentro de una perspectiva de procesamiento
metacognitivo, mejoramiento continuo y compromiso ético, con la meta de contribuir al desarrollo personal, la
construccion y afianzamiento del tejido social, la busqueda continua del desarrollo econémico-empresarial

sostenible, y el cuidado y proteccion del ambiente y de las especies vivas (p. 17).

Esta definicion muestra seis aspectos esenciales en el concepto de competencias desde el enfoque complejo: procesos, complejidad,
desempefio, idoneidad, metacognicion y ética. Significa que en cada competencia se hace un analisis de alguno de los aspectos
centrales para orientar el aprendizaje y la evaluacion, lo cual tiene implicaciones en la didactica, asi como en las estrategias e

instrumentos de evaluacion.

Tobo6n (2007) menciona que las competencias son un enfoque para la educacion y no un modelo pedagdégico. Son un enfoque porque
solo se focalizan en determinados aspectos conceptuales y metodoldgicos de la educacién y la gestion del talento humano; por
ejemplo: 1) integracion de saberes en el desempefio, como el saber ser, el saber hacer, el saber conocer y el saber convivir; 2)
construccion de los programas de formacién acorde con la filosofia institucional y los requerimientos disciplinares, investigativos,

laborales, profesionales, sociales y ambientales; 3) orientacion de la educacion por medio de criterios de calidad en todos sus
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procesos; 4) énfasis en la metacognicion en la didactica y la evaluacion de las competencias; y 5) empleo de estrategias e

instrumentos de evaluacion de las competencias mediante la articulacién de lo cualitativo con lo cuantitativo (p. 18-19).

Por su parte, Estévez y Robles (2013) definen la competencia “como la capacidad de poner en movimiento (aplicar) conocimientos
(saberes), habilidades (saber hacer) y actitudes (implica valores) de modo pertinente para resolver problemas o realizar tareas en
contextos y situaciones especificas” (p. 8).

Al trabajar bajo un enfoque por competencias, lo primero que se debera aclarar son las metas o propdésitos propuestos. Cuando el
docente planea es fundamental que fije las metas, determine los resultados esperados e identifique el tipo de competencias por
desarrollar.

Para Adam (2004) los resultados de aprendizaje:

.. son enunciados acerca de lo que se espera que el estudiante sea capaz de hacer, comprender o demostrar una vez
terminado un proceso de aprendizaje. Describen de manera integrada los conocimientos, habilidades y actitudes que
los estudiantes adquiriran en un proceso de formacion. Dichos resultados deben ser observables o medibles, y se

redactan usando un verbo dinamico, es decir que se refiere a una accion, no a un estado (p. 19).
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En relacion con el contexto de la educacion técnica profesional y hacia donde se dirige la formacion, Mufioz (2012) es del criterio
que “el enfoque por competencias se concentra en el desarrollo de una formacion técnica, que las personas la puedan desarrollar de
manera eficiente y eficaz y en perspectiva de competitividad y de innovacion cientifico/tecnoldgica o de gestidn técnica y algoritmica
del conocimiento” (p. 21).

El enfoque por competencias propuesto en este programa de estudio considera como parte de los elementos del disefio curricular el

desarrollo de competencias especificas, genéricas y para el desarrollo humano.

Las competencias especificas tienen que ver con el conocimiento concreto de cada area tematica o campo disciplinar. Las
competencias genéricas constituyen parte del dominio que el estudiante debe tener sobre el conjunto de conocimientos tedricos
necesarios que sustentan el campo disciplinar incluyendo funciones cognitivas, metodolégicas, tecnolégicas y linguisticas. Las
competencias para el desarrollo humano se refieren a la capacidad de mantener una dptima relacién social y estan vinculadas con la
cooperacion al llevar a cabo proyectos comunes o de autoconocimiento. Asi mismo se vinculan con la capacidad de alcanzar una
vision de conjunto e implican la compresion, conocimiento y sensibilidad de las personas. Se le considera como la capacidad de

actuar de manera flexible y disposicion del cambio ante la presencia de nuevas situaciones (Lopez, 2017, p 46-47).
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Perfil de los actores del proceso de aprendizaje
Estudiante
Bajo el enfoque por competencias y los fundamentos establecidos en las politicas educativas y directrices emanadas por el CSE, en
materia de Educacién Técnica Profesional, se espera que cada estudiante, al finalizar su proceso formativo en la especialidad técnica,

desarrolle las siguientes competencias:

Competencia general
Se sustenta en el estandar de cualificacion que sirvio de insumo para la elaboracion del programa de estudio. Describe la funcion

principal que ejerce un técnico en el nivel medio en el campo disciplinar en el cual se educo; la cual parte del analisis del contexto
educativo y laboral producto de la informacion suministrada por informantes clave y fuentes de informacion nacionales e
internacionales.

e Ejecutar el diagndstico, mantenimiento predictivo, preventivo, correctivo, monitoreo e instalacion de la maquinaria y equipos
industriales, segun normativa de seguridad, ambiente, calidad y procedimientos técnicos, mostrando una actitud positiva
para el aprendizaje, asimismo, coordinando con los integrantes del equipo para la solucion de problemas.

Competencias especificas

Relacionadas con el conocimiento concreto de cada area tematica o campo disciplinar.
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e Elaborar dibujos, planos, plantillas y modelos a mano y utilizando herramientas tecnoldgicas, segun especificaciones
técnicas y procedimientos establecidos por la organizacion.

e Realizar instalacion, mantenimiento preventivo, correctivo y registro de variables y magnitudes de instalaciones eléctricas
en corriente directa y alterna, monofésica, bifasica y trifasica, en baja tension, en interaccion con sistemas electrénicos y
mecénicos, segun normativa de seguridad, ambiente, calidad y procedimientos técnicos.

e Realizar instalacion, mantenimiento preventivo, correctivo y registro de variables de medicion de maquinas eléctricas, en
interaccién con sistemas eléctricos, electronicos y mecanicos, segin normativa de seguridad, ambiente, calidad y
procedimientos técnicos.

e Realizar instalacion, configuracion, mantenimiento preventivo, correctivo y registro de variables de medicion en sistemas
de automatizacion y control industrial por Idgica cableada, en interaccion con sistemas, electrénicos y mecanicos, segun
procedimientos técnicos, normativa técnica vigente y de seguridad, proteccién ambiental y calidad.

e Realizar instalacion, mantenimiento preventivo, correctivo y registro de variables de medicion a sistemas de bombeo, en
interaccion con sistemas eléctricos, electrénicos y mecanicos, segun procedimientos técnicos, normativa técnica vigente y

de seguridad, proteccion ambiental y calidad.
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Realizar instalacion, mantenimiento preventivo, correctivo, predictivo y registro de variables de medicion usadas en la
produccidn, almacenamiento y calidad del aire comprimido para sistemas electroneumaticos, en interaccion con sistemas
eléctricos, electrénicos y mecanicos, segun procedimientos técnicos, hormativa técnica vigente y de seguridad, proteccion
ambiental y calidad.

Realizar instalacion, mantenimiento preventivo, correctivo y registro de variables de medicion a sistemas de transmisiones
mecanicas, interconectados con los sistemas eléctricos y electronicos, segun procedimientos técnicos, normativa técnica
vigente y de seguridad, proteccién ambiental y calidad.

Ejecutar soldaduras calificadas con el proceso de Arco Metélico Protegido (SMAW) en junta metalica previamente
preparada, segun normas técnicas y cumpliendo los estandares de calidad, seguridad ocupacional y de proteccién del medio
ambiente.

Realizar instalacion, puesta en marcha, monitoreo, mantenimiento correctivo y predictivo de maquinas eléctricas, en
interaccion con sistemas eléctricos, electronicos, mecanicos y sistemas de comunicacion, segin normativa de seguridad,

ambiente, calidad y procedimientos técnicos.

“ENCENDAMOS JUNTOS LA LUZ” .

Pag. 33




[ 2 J o
cos@l mep PROGRAMA DE ESTUDIO &) @
rm e e Gerawssenriiea  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 02-2023, acuerdo 11-02-2023 del 23/01/2023 DETCE

e Realizar instalacion, configuracion, puesta en marcha, mantenimiento correctivo, predictivo y monitoreo de sistemas de
automatizacion, redes y protocolos de comunicacion y control industrial programable, en interaccion con sistemas eléctricos,
electronicos y mecanicos, segun normativa de seguridad, ambiente, calidad y procedimientos técnicos.

e Realizar instalacion, diagndstico, monitoreo, mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo de sistemas
electrohidréaulicos en interaccion con sistemas eléctricos, electronicos, mecanicos y sistemas de comunicacién, segun
normativa de seguridad, ambiente, calidad y procedimientos técnicos.

e Realizar instalacién, configuracion, diagnostico, monitoreo, mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo, de sistemas
térmicos en interaccion con sistemas eléctricos, electrénicos, mecanicos y sistemas de comunicacion, segin normativa de
seguridad, ambiente, calidad y procedimientos técnicos.

e Realizar instalacion, configuracion, diagnéstico, monitoreo, mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo, en sistemas
electroneumaticos en interaccion con sistemas eléctricos, electronicos, mecénicos y sistemas de comunicacion, segun
normativa de seguridad, ambiente, calidad y procedimientos técnicos.

e Realizar instalacién, configuracion, diagnéstico, monitoreo, mantenimiento predictivo de sistemas de transmisiones en

interaccion con sistemas eléctricos, electronicos, mecanicos y sistemas de comunicacion, segun normativa de seguridad,
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e Realizar ensayos no destructivos a maquinaria y equipos industriales segun normativa de seguridad, ambiente, calidad y
procedimientos técnicos.

e Realizar instalacion, mantenimiento preventivo, correctivo, predictivo y monitoreo de sistemas de generacion e
interconexién eléctrica de grupos electrdégenos, en interaccion con sistemas eléctricos, electronicos, mecénicos y sistemas
de comunicacion, segun normativa de seguridad, ambiente, calidad y procedimientos técnicos.

e Realizar instalacion, configuracién, mantenimiento preventivo, correctivo, predictivo y monitoreo de sistemas
ininterrumpidos de suministro eléctrico UPS, en interaccion con sistemas eléctricos, electronicos, mecanicos y sistemas de

comunicacion, segin normativa de seguridad, ambiente, calidad y procedimientos técnicos.

Competencias genéricas
Constituyen parte del dominio que el estudiante debe tener sobre el conjunto de conocimientos tedricos necesarios que sustentan el

campo disciplinar.

¢ Identifica oportunidades de negocios y aplica metodologias para la construccion de modelos de negocios.

e Elabora planes de negocios aplicando metodologias vigentes en el mercado.

e Desarrolla las etapas correspondientes para la creacion de empresas de practica y de su proyecto de vida, tomando en

consideracién sus competencias, recursos, el entorno y su compromiso local y social.
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e Utiliza herramientas y tecnologias digitales mediante la aplicacion de software de cddigo abierto y licenciado, la automatizacion
y el andlisis de datos y su transmisidn a través del Internet; asi como la evaluacidn de alternativas para la proteccion e integridad
de los datos mediante el uso de tecnologias.

e Promueve y verifica acciones que respondan a la normativa ambiental.

e Aplica las normas de salud ocupacional, segin protocolos establecidos.

e Aplica normas de aseguramiento de la calidad establecidas a nivel nacional e internacional.

e Coordina acciones con equipos de trabajo, de manera asertiva y propositiva.

e Propone soluciones creativas e innovadoras a procesos especificos del campo de formacion técnica.

e Demuestra habilidad y destreza en las tareas propias de la especialidad.

e Comprende, interpreta y comunica informacién técnica propia de su campo de formacion.

e Dirige procesos de produccién, cumpliendo las instrucciones de los técnicos superiores.

e Elaboray evalta proyectos de la especialidad.

e Demuestra calidad en su trabajo.

e Aplica sistemas de mantenimiento preventivo y correctivo en equipo, maquinaria y herramienta, propias de la especialidad.

e Demuestra ética profesional en el cumplimiento de las tareas que forman parte de la especialidad.
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e Organiza el espacio de trabajo, aplicando normas técnicas propias de la especialidad.
e Utiliza adecuadamente los materiales, equipos, maquinarias y herramientas propios de su area de formacién técnica.

Competencias para el desarrollo humano

Se definen como competencias no especificas de una ocupacion, necesarias para el desarrollo integral de una persona, un profesional
0 un ciudadano. Se adquieren durante el desarrollo del proceso de mediacién pedagogica, en el desempefio del campo disciplinar y
a lo largo de la vida.

e Desempefia las labores propias de su area de formacidn técnica con

- Autocontrol: capacidad de control o dominio sobre uno mismo.

- Compromiso ético: Capacidad o voluntad para hacer el bien a través de relaciones morales entre humanos.

- Discernimiento: Capacidad de comprender o declarar la diferencia entre varias cosas de un mismo asunto, involucra
juicios morales o de actuacion, resueltos con conciencia, aplicando un proceso lento de concentracion para la toma de
decisiones con ética y moral.

- Responsabilidad: Capacidad de analizar procesos e identificar y comprender el asunto para proponer un planteamiento

eficaz y viable.
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Propone soluciones a los problemas que se presentan en el campo laboral mostrando capacidad para el analisis de procesos e
identificacion y comprension de planteamientos eficaces y viables.

Aplica los principios de atencién al cliente.

Demuestra capacidad para ser atento con otro aplicando las politicas de la empresa, relacionandose de manera efectiva con el fin
de resolver la necesidad, el servicio o producto planteado.

Atiende al usuario con proactividad y asertividad.

Se comunica correctamente tanto en forma oral como escrita. Demuestra capacidad de producir un canal de comunicacion audible
o visual para transmitir informacion en forma precisa

Demuestra capacidad para aprender por él mismo, sin necesidad de un mediador (autoaprendizaje).

Se comunica asertivamente. Comunica informacion clara y objetiva en relacion con puntos de vista, deseos y sentimientos, con
honestidad y respecto a las otras personas.

Trabaja en equipo de manera responsable y ordenada.

Muestra capacidad de negociacion. Expone puntos de vista con el proposito de obtener un acuerdo o resultados.

Evidencia innovacion y creatividad. Desarrolla productos o procesos de manera novedosa y creativa.
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Demuestra liderazgo en el desempefio de su area de formacion técnica para el logro de las metas y objetivos de la organizacion

y el bien comun.

e Manifiesta capacidad para anticiparse a problemas o necesidades futuras, por iniciativa propia, en el &mbito de su area de
formacion técnica.

e Evidencia pensamiento critico. Interpreta las opiniones o afirmaciones con argumentos validos o veraces, aplicados al contexto

de la vida cotidiana.

Otras que el sector productivo y educativo requieran.
Docente

Constituye un facilitador de la informacion y el conocimiento. Para ello requiere de una verdadera disposicién y compromiso para
ser un promotor efectivo del desarrollo de las competencias. A continuacidn algunas de las caracteristicas del docente en un enfoque
por competencias.

e Muestra inquietud por investigar, conocer y desarrollar conocimientos nuevos relacionados con su especialidad técnica.

e Muestra conocimiento de la realidad nacional e internacional que se relaciona con el campo de accion de su especialidad.

e Evalla detenidamente su propio aprendizaje y experiencias.

e Reconoce sus capacidades y limitaciones, en busca de un continuo desarrollo personal.
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e Dominay estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje significativo.

e Reconoce con profundidad las competencias, los contenidos y los enfoques que se establecen para la ensefianza, asi como las
interrelaciones y la racionalidad del plan de estudios.

e Posee competencias de pensamiento critico, sistémico, divergente y reflexivo enmarcado en procesos éticos validos ante la
sociedad.

e Participa responsablemente en el proceso de desarrollo de competencias.

o Posee la habilidad de aprender a aprender.

e Promueve estrategias que motiven al estudiante a adquirir un aprendizaje significativo.

e Disefia, organiza y propone estrategias y actividades didacticas, adecuadas a los niveles y formas de desarrollo de competencias,
que deben ser adquiridas por la persona estudiante, interrelacionando las caracteristicas propias del medio social y cultural.

e Participa en el mejoramiento de la calidad educativa.

e Posee capacidad de expresarse en forma clara, sencilla y correcta en forma verbal y escrita, tanto en el &ambito técnico, como en
el social cotidiano.

e Sabe escuchar los diferentes puntos de vista y atender las necesidades de expresion de los aprendientes e iguales en un marco de
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e Aborda correctamente los procesos de solucién de conflictos entre pares, promoviendo el didlogo, comprometiéndose con los
ideales de la educacion costarricense.

e Guia del desarrollo intelectual de los estudiantes.

e Genera estrategias de evaluacion que motiven el aprendizaje significativo.

e Explora conocimientos y potenciales del alumno para el desarrollo de competencias.

e Trabaja en equipo.

e Expone empatia, sensibilidad y respeto por las necesidades y sentimientos de los demas.

e Posee sentido de equidad social, justicia, respeto, imparcialidad, integridad y honradez.

e Plantea, analiza y resuelve problemas; enfrentando desafios intelectuales en los que genera respuestas propias a partir de sus
conocimientos y experiencias.

e Posee capacidad de orientar a sus estudiantes para que estos adquieran la competencia de analizar y de resolver problemas.

o Identifica estilos de aprendizaje para optimizar y estimular las competencias.

e Determina su propio estilo en cuanto al proceso ensefianza aprendizaje usando multiples fuentes de informacion e innovacion.
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Disefio curricular

Dentro de los elementos del disefio curricular, el programa de estudio considera el desarrollo de las competencias especificas o
técnicas propias del area de formacion técnica, ademas de las competencias para el desarrollo humano y el eje de la politica educativa
“Persona centro del proceso educativo y sujeto transformador de la sociedad”, la cual permea todo el proceso educativo de la carrera

técnica o especialidad seleccionada por el estudiante.

Los resultados de aprendizaje son enunciados asociados con lo que se espera que el estudiante sea capaz de hacer, comprender o
demostrar una vez terminado el proceso de aprendizaje. Los saberes esenciales son el conjunto de conocimientos técnicos, tedricos,
metodoldgicos del campo disciplinar y de otras disciplinas requeridas para el proceso de aprendizaje en su area de formacion técnica

y para la vida. Estos deben desarrollarse para el logro de los resultados de aprendizaje determinados en la propuesta curricular.

Los indicadores de logro constituyen enunciados que expresan el camino hacia el cumplimiento del estandar, reflejan los propositos,
metas y aspiraciones a alcanzar por el estudiante, desde el punto de vista afectivo, cognitivo e instrumental. Son indicadores para la
macroevaluacion que permiten visualizar y evidenciar el nivel de logro alcanzado por la persona estudiante como producto del

abordaje pedagogico desarrollado por el docente.

A continuacion el formato establecido en el disefio curricular de este programa de estudio.
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Esquema formato del disefio curricular.

Especialidad!: Haga clic aqui para escribir Modalidad: Campo detallado?: Haga Nivel: Elija un elemento.

texto. Elija un elemento. clic aqui para escribir texto.

Subarea: Haga clic aqui para escribir texto. Unidad de estudio: Haga clic aqui para escribir texto. Tiempo estimado:Haga
clic aqui para escribir
texto.

Competencias para el desarrollo humano: Eje Politica Educativa®: Elija un elemento.

Elija un elemento.

Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro*

1 Nombre de la Cualificacion del estandar aprobado del MNC EFTP CR.
2 Seguin el Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE).
3 Politica Educativa “Persona centro del proceso educativo y sujeto transformador de la sociedad”.

4 Indicadores para la macroevaluacion.
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Principios didacticos y estrategias metodoldgicas para la mediacion pedagogica

La educacion del siglo XXI necesita encontrar nuevas formas de organizar el proceso de aprendizaje en las instituciones educativas.
Este esfuerzo de blsqueda y aplicacion de nuevos métodos y medios de ensefianza se requiere para todos y cada uno de los niveles
educativos.

Las condiciones sociales y culturales del nuevo siglo exigen una educacion diferente, mas acorde con las peculiaridades de los nifios,
adolescentes y jovenes de hoy. Y la razon salta a la vista: las nuevas generaciones estan influidas de modo directo e indirecto por
las tecnologias de la informacion y las telecomunicaciones, lo que hace, entre otros factores, que aprendan en modo distinto a las
generaciones precedentes.

No basta con emplear recursos tecnoldgicos para satisfacer necesidades de aprendizaje y formacién. El reto estd en que las nuevas
tecnologias constituyan un medio para formar a las nuevas generaciones de ciudadanos con los valores que demanda la sociedad.
Por esta razon, el método de aprendizaje constituye un factor clave en la creacion de nuevos ambientes de aprendizaje. En otras
palabras, el método de aprendizaje es la via o0 camino en la presentacion de la informacién, los pasos que se siguen y hacen que los
educandos participen de modo activo e interactivo, critico, reflexivo y creativo, asi como comprometido y responsable; de manera
que los educandos no sean solo receptores de la informacion sistematizada y presentada por otros, sino todo lo contrario, que

participen en la construccion del conocimiento y contribuyan al aprendizaje de los demés miembros de su grupo.
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Dentro de este orden de ideas, John Biggs propone el alineamiento constructivo, el cual constituye un modelo pedagdgico que
responde a la pregunta cobmo ensefiar para que todos los miembros de la clase aprendan mas profundamente y como revitalizar el
sentido de ensefiar mas all& de transmitir contenidos. Su modelo conceptual propone una manera diferente de delimitar y expresar
qué se ensefia, como se ensefia y qué se evalla.

Biggs senala que la ensefnanza “forma un sistema complejo, el cual incluye a nivel del aula al profesor, los estudiantes, el contexto,
las actividades de aprendizaje y sus resultados” (Biggs, 1996, p. 350). Estos elementos necesitan estar alineados si queremos
fomentar el aprendizaje de los estudiantes: “cuando hay alineamiento entre lo que queremos, como ensefiamos y como evaluamos,

es probable que la ensefianza sea mucho mas eficaz que cuando no lo hay” (Biggs, 2004, p.46).

Este alineamiento tiene lugar en un contexto, o bajo ciertos factores situacionales que no podemos olvidar al disefiar un curso (Fink,
2004). Esto significa que el profesorado debe partir conociendo los resultados de aprendizaje del curso que dicta y a partir de éstos,
disefiar un sistema de evaluacion y actividades de ensefianza-aprendizaje que sean: a) coherentes entre si, y b) coherentes con los
resultados de aprendizaje antes descritos. Notemos que esto implica que en realidad la evaluacion no debe tratarse como algo aparte

de las metodologias de ensefianza aprendizaje sino que en realidad forma parte integrante de éstas.
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Diagrama 1. La interconexion entre los 3 elementos
centrales del planeamiento curricular

RAEs

Resultado= de
Aprendizaje
AFAsS Esperados

Actividades Mediosde
de ensefiarza

y aprendizaje

evaluacion

Como se muestra en el Diagrama 1, el alineamiento constructivo requiere que las personas docentes conozcamos, con claridad y
precision, lo que se consideran tres elementos centrales del planeamiento educacional:

* Los resultados de aprendizaje esperados (RAEs), antes llamados objetivos o metas, ahora competencias: ;qué esperamos que
nuestros estudiantes logren en nuestras carreras, cursos o clases?

* Las actividades de ensefianza y aprendizaje (AEAs): ;qué van a hacer nuestros estudiantes para alcanzar los resultados esperados
y qué vamos a hacer nosotros para apoyarlos?

* Los medios de evaluacion: ;como vamos a evaluar si nuestros estudiantes alcanzaron los resultados esperados?
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Orientaciones para la persona docente

Las estrategias y técnicas de ensefianza aprendizaje se encargan de articular las actividades que la persona docente propone a sus
estudiantes. Surge entonces la oportunidad para que se convierta en un disefiador de escenarios y ambientes educativos
experienciales, situados, enriquecidos y distribuidos, en los que intervengan diversas variables; entre ellas, el espacio fisico o virtual,
la duracién de la actividad, el tipo y nimero de participantes, los recursos o materiales por emplear, los contenidos por revisar, las

acciones por ejecutar, pero sobre todo, la competencia que se desea alcanzar mediante los resultados esperados (Ferreiro, 2009).

Una vez descritos los resultados de aprendizaje; que deben alcanzar las personas estudiantes, el siguiente paso es definir la estrategia
de ensefianza-aprendizaje adecuada, la cual comprende tanto la metodologia didactica como la evaluacion. La metodologia docente
es el conjunto de las estrategias, técnicas y actividades educativas (conferencias, resolucion de problemas, practicas de laboratorio,
trabajo cooperativo, seminarios, visitas a empresas, entre otras) utilizadas por los docentes y las personas estudiantes en el proceso

educativo.

En el disefio del proceso de ensefianza-aprendizaje se integra la estrategia de la evaluacion, es decir, utilizar las técnicas y actividades
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La coordinacion de resultados de aprendizaje, metodologia docente y metodologia de evaluacién y tienen como propdsito mejorar
el aprendizaje, renovar la actuacion docente y los procesos de mediacién pedagodgica para incrementar su fiabilidad, validez y
transparencia. En sintesis, los resultados de aprendizaje orientan las estrategias y actividades de mediacién y de evaluacion.

A continuacién algunas orientaciones didacticas y pedagdgicas para la aplicacion de curriculos basados en enfoque por
competencias.

e Articulacion de resultados de aprendizaje, saberes esenciales, actividades y sistema de evaluacién como linea de
trabajo a seguir por el docente.

e Aplicacion de metodos variados que resulten apropiados para la adquisicion de aprendizajes de diferente
naturaleza: conceptos y teorias, asi como también, habilidades, actitudes y valores. La diversidad de métodos
permite acceder, desde varias perspectivas, el objeto de aprendizaje de manera que se pueda aprehender de forma
integral. Sin embargo, es preciso cuidar de no dispersar la atencion del estudiante con una diversidad de
metodologias cambiantes.

e Inclusion de las distintas metodologias dentro de un marco coherente y que responda a las caracteristicas antes

mencionadas. En este sentido ninguna estrategia docente es la solucién Unica, sino méas bien una excusa para
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invitar a los estudiantes a actuar y, sobre la base de sus producciones, crear oportunidades de intercambio y
reflexion.

e Seleccion de actividades de contexto, que el estudiante puede reconocer como socialmente valoradas, como medio
para estimular su interés y motivacion.

e Unentorno que facilite un aprendizaje de calidad caracterizado, entre otros elementos, por coordinar los resultados
de aprendizaje y el método docente con las estrategias, técnicas y actividades de evaluacion (metodologia de
evaluacion), de modo que todo el proceso de mediacion pedagdgica sea coherente y los actores de dicho proceso
(docentes y estudiantes) sean coparticipes del mismo.

e Implementacién cada vez mas de las tecnologias de Informacién y comunicacion para crear entornos virtuales y

simular condiciones laborales reales (CSUCA, 2018, p.86-87).

En el marco del socialconstructivismo, el aprendizaje cooperativo y colaborativo revisten de importancia como metodologia para el
desarrollo de estrategias de mediacién pedagdgica bajo el enfoque por competencias. Es una metodologia que establece como
agrupar a los educandos en el saldn de clases, cuantos alumnos por equipo, la forma de disponer el mobiliario, asi como las funciones
didacticas que van a complementarse y las estrategias que hacen posible la mediacion en cada momento del proceso educativo, entre

otros aspectos para que los alumnos aprendan significativamente.
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La categoria bésica de aprendizaje cooperativo es la interdependencia que se logra a partir de las relaciones de cooperacion entre los
implicados en un aprendizaje. Ello no implica suprimir el trabajo individual, es necesario prepararse mejor para el esfuerzo grupal,
con el objeto de alcanzar entre todos la tarea. Cooperar es compartir una experiencia vital significativa que exige trabajar juntos para
lograr beneficios mutuos. La cooperacion implica resultados en conjunto, mediante la interdependencia positiva que involucra a

todos los miembros del equipo en lo que se hace, y en cuyo proceso cada uno aporta su talento (Ferreiro, 2007).
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Orientaciones para la realizacion de actividades pedagogicas fuera del centro educativo

El documento Orientaciones y lineamientos para el desarrollo de actividades pedagogicas fuera del centro educativo en la ETP
(2021) establece la normativa para el desarrollo de actividades pedagdgicas fuera de la institucion y tiene como finalidad orientar y
dar a conocer los requisitos para realizar visitas, giras, pasantias y la practica profesional en las asignaturas del area técnica del plan
de estudios de la Educacion Técnica Profesional, que se imparten en los colegios técnicos profesionales e IPEC y CINDEAS que
ofertan especialidades técnicas.

Las actividades pedagdgicas fuera de la institucion, constituyen el medio idéneo para fortalecer y desarrollar conocimientos,
habilidades, destrezas y actitudes en los estudiantes, a través de la relacion con el entorno y su relacién con una realidad concreta.
Para la implementacién de estas actividades, todos los actores deben cumplir con lo que establece el documento citado, cuyas
disposiciones son de acatamiento obligatorio y de aplicacion inmediata, en todos los colegios técnicos profesionales y las
instituciones publicas que imparten especialidades de Educacion Técnica Profesional. Asimismo, toda actividad pedagogica fuera
de la institucion educativa debe corresponder Unicamente con el desarrollo o complemento de los programas de estudio
correspondientes a la educacion técnica profesional; y a su vez, debe cumplir con lo que establezcan las disposiciones ministeriales

y la legislacion vigente.
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El documento Orientaciones y lineamientos para el desarrollo de actividades pedagdgicas fuera del centro educativo en la ETP

(2021) establece las actividades pedagdgicas por utilizar como parte del proceso de aprendizaje del estudiante de la ETP:

Préctica profesional: Es una actividad de indole curricular, contemplada en los programas de estudios vigentes,
realizada de manera individual por las personas estudiantes de ultimo nivel de los colegios técnicos profesionales,
de los colegios técnicos profesionales nocturnos, las secciones técnicas nocturnas de colegios técnicos
profesionales y de los IPEC y CINDEA que imparten especialidades técnicas. Esta directamente relacionada con
la especialidad técnica cursada. Su objetivo es aplicar y complementar los conocimientos adquiridos por la
persona estudiante durante su formacion técnica, favoreciendo la adquisicién de competencias que los preparen
para el ejercicio de actividades profesionales, que les faciliten su empleabilidad y fomenten su capacidad de
emprendimiento. Se puede realizar en empresas, instituciones y entidades publicas o privadas, en el ambito
nacional o internacional.Dichas précticas se rigen por lo que establece el Reglamento de Requisitos de
Graduacién para optar por el Titulo de Técnico en el Nivel Medio en las especialidades aprobadas por la DETCE.
Pasantia: Actividad de indole curricular, contemplada en los programas de estudio vigente; forma parte del

proceso de ensefianza y aprendizaje que se realiza en organizaciones publicas y/o privadas. Su objetivo es lograr
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que el estudiante vivencie la realidad inherente a su especialidad y facilite, de esta manera, la incorporacién del
estudiante al sector productivo. Dicha actividad es de caracter obligatorio.

Gira: Actividad pedagdgica contemplada en los programas de estudios vigentes. Constituye un medio alternativo
y vivencial de aprendizajes significativos, un espacio de formacion constante para la persona estudiante, a partir
de diversas vivencias en contextos particulares y guiados por la persona docente.

Visita: actividad pedagogica contemplada en los Programas de Estudios vigentes. Es un recorrido con fines de
aprendizaje que el estudiantado de la educacién técnica profesional realiza de forma individual o grupal, bajo la
orientacion y el acompafiamiento del docente, de guias especiales o de ambos, a un lugar seleccionado
previamente; por ejemplo: museo, zona histérica o arqueoldgica, galeria, parque, reserva, oficina publica,
empresa, laboratorios, fabrica, taller, comunidad, montafia, entre otros. Lo anterior de conformidad con la
naturaleza de la carrera profesional que cursa la persona estudiante y lo establecido en el respectivo programa de

estudio. (MEP, 2021, p 8-16).
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Planeamiento del proceso de aprendizaje

Plan anual

El plan anual se realiza a partir del programa de estudio vigente y constituye el cronograma en el que se representa el desarrollo del
programa de estudio en los meses y semanas que componen el curso lectivo. Representa la distribucion en el tiempo. En la cual se

desarrollaran las unidades de estudio con sus respectivos resultados de aprendizaje.

Para su confeccion se deben sefialar las semanas e indicar las horas destinadas al desarrollo de cada una de las unidades de estudio
y sus resultados de aprendizaje. Se desarrolla un plan anual por cada subarea y esta debe incluir las unidades de estudio que la
conforman con sus resultados de aprendizaje. Ademas, respetar la secuencia légica que sefiala el programa de estudio para el
abordaje del proceso educativo. La informacién para su elaboracion debe ser tomada del programa de estudio, especificamente, en

funcion de lo indicado en la estructura, mapa y malla curricular.

Este plan debe ser entregado al Director o Directora del centro educativo de manera fisica o digital, segun lo establezca la

administracion, al inicio del curso lectivo.
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Se detalla a continuacion el formato en el que debe presentarse el plan anual, el cual fue aprobado por el CSE en el programa de

estudio.

Esquema formato plan anual.

PLAN ANUAL

Institucién Educativa: Elija un elemento.
Especialidad: Haga clic agui para escribir texto. | Subarea: Haga clic aqui para escribir texto. | Nivel: Elija un elemento.
Nombre del Docente: Haga clic aqui para escribir texto. Afio: Haga clic aqui para escribir una fecha.
Unidades .
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Plan de préactica pedagdgica

Este plan debe ser preparado mensualmente. Es de uso diario y debe ser entregado al director o directora, de manera fisica o digital,
en el momento en que la administracion del centro educativo lo juzgue oportuno, de manera que se pueda comprobar que su

desarrollo es congruente con lo planificado en el plan anual preparado al inicio del curso lectivo.

Su formato contempla el desarrollo de dos partes: administrativa y técnica. La informacién administrativa que se incluye esta
relacionada con el nombre del centro educativo, el nombre del docente, la especialidad o carrera técnica que imparte, nivel educativo

y el curso lectivo.

La modalidad en la cual se ubica la especialidad esta relacionada con los sectores de la economia (Agropecuario, Comercial y
Servicios e Industrial). EI Campo detallado corresponde a uno de los campos en los que se identifica la cualificacion cuando se

construye el estdndar, segun el Clasificador Internacional Normalizado de la Educacion (CINE) de la Unesco.
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Ademas, se indica la subarea, la unidad de estudio y el tiempo estimado para su desarrollo. Estos aspectos, en concordancia con lo
establecido en el plan anual y por ende, en la estructura, mapa y malla curricular del programa de estudio.
La competencia para el desarrollo humano y los ejes de la politica educativa se desarrollan a lo largo de todo el programa de estudio

y son elementos que forman parte del desarrollo de la parte técnica del plan de practica pedagogica.

El docente debe trasladar los resultados de aprendizaje y saberes esenciales del programa de estudio correspondiente a la subarea y
unidad de estudio en desarrollo y establecer, seguin su experiencia docente, las estrategias y técnicas pedagdgicas que empleara para
su mediacion; incluyendo tanto las estrategias que utilizard él como docente para su abordaje en el aula, como las que ejecutara el

estudiante.

Asimismo, le corresponde al docente generar los indicadores de logro que espera observar en las personas estudiantes, producto de

las estrategias de mediacion empleadas y las evidencias de conocimiento, desempefio o producto segun corresponda.

Los indicadores de logro, establecidos por el docente en el plan de practica pedagogica, deben tener concordancia con la informacion

incluida en los instrumentos técnicamente elaborados para el proceso de evaluacion y, en el caso de las evidencias, deben observarse
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En relacién con el campo detallado, se indica segun la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE). El tiempo
estimado debe determinarse en horas y correspondera al tiempo que el docente requiere para el abordaje de cada uno de los resultados

de aprendizaje, siempre en relacion con lo establecido en el plan anual.

El eje de la politica educativa corresponde a la politica curricular “Educar para una nueva ciudadania”. El docente debe indicar los
recursos de espacio fisico, materiales, equipo y herramientas que utilizara en el desarrollo del plan de practica pedagdgica. Se detalla

a continuacion el formato en el cual debe presentarse, segun lo aprobado por el CSE en el programa de estudio.
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Esquema formato del plan de préactica pedagdgica

PLAN DE PRACTICA PEDAGOGICA

Institucion educativa: Elija un elemento.

Nombre del docente: Haga clic aqui para escribir texto.

Nivel: Elija un elemento.

escribir texto.

Especialidad: Haga clic aqui para | Modalidad: Elija un elemento.

texto.

Campo detallado®: Haga clic aqui para escribir

texto. escribir texto.

Subarea: Haga clic aqui para escribir Unidad de estudio: Haga clic aqui para

Tiempo estimado:

Competencias para el desarrollo humano:
Elija un elemento.

1. Docente

Eje politica educativa®: Elija un elemento.

Resultados de Saberes Estrategias para Evidencias Tiempo estimado
aprendizaje esenciales la mediacion pedagogica (horas)

Estudiante

Conocimiento
Desempefio
Producto

2. Docente

Estudiante

Conocimiento
Desempefio
Producto

5 Seguin la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion (CINE).

6 Politica Curricular “Educar para la nueva ciudadania”.
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Evaluacion del proceso de aprendizaje

Hablar de evaluacién por competencias significa incorporar nuevas estrategias de evaluacion. En este sentido, se enfatiza la
importancia de implementar una evaluacion orientada al aprendizaje, centrada en la participacion del alumno, dirigida a situaciones
de naturaleza auténtica, cada vez més cercanas a la vida real. Por lo tanto, la competencia es contextual; refleja la relacion entre las

habilidades de las personas y las actividades que desempefian en una situacion particular en el mundo real (L6pez, 2014).

La evaluacién en un enfoque por competencias es continua, dindmica, holista y dirigida al analisis de los niveles de desempefio
alcanzados por el estudiante. En este sentido, la evaluacién cumple una funcion de autorregulacion que le permite al estudiante

generar un monitoreo personal de su aprendizaje.

Desde esta perspectiva, la competencia predice el desempefio; esta directamente vinculada con procesos practicos del estudiante y
no tanto con el cimulo de datos. Mediante la evaluacién se identifican y registran los atributos de la competencia que se pretende
desarrollar a través de los procesos y las evidencias generadas por los estudiantes, con la intencion de valorar la evolucién del
dominio y la transferencia de las mismas. El docente hace juicios basados en el proceso y las evidencias de sus estudiantes por medio

de la observacion y analisis de la evolucion del dominio de niveles.
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La evaluacién debe estar alineada al curriculum; debe existir un equilibrio entre los resultados de aprendizaje, las estrategias de
mediacion por desarrollar durante todo el proceso educativo y el sistema de valoracién de los conocimientos, desempefios y

productos deseados, segun los indicadores de logro establecidos.

La evaluacion ofrece estrategias que posibilitan conocer a profundidad los resultados obtenidos por los estudiantes y toman
conciencia de lo que se espera de ellos. Mediante la evaluacion basada en competencias, los estudiantes ofrecen a docentes, padres
de familia, compafieros y comunidad en general “evidencias” de su desempefio por medio de nuevas herramientas y métodos de

evaluacion. Estas herramientas se apoyan en una perspectiva de corte constructivista y centran su dindmica en los procesos.

Una vez seleccionadas las estrategias de mediacién pedagdgica, se definen los instrumentos de evaluacién. En ellos se incluyen los
indicadores de logro y los criterios de desempefio mediante los cuales se valorard la situacion de aprendizaje, pues permiten al

docente emitir juicios sobre lo alcanzado por cada persona estudiante.

Para alcanzar la objetividad, cuando se emiten los juicios de valor, es importante establecer los indicadores de logro y las evidencias

asociadas a los niveles de valoracion establecidos, para que al finalizar se pueda proceder al anélisis de la informacion recolectada
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y determinar si se han alcanzado las competencias y en qué niveles, lo que permite la toma de decisiones respecto al desarrollo de

las competencias por parte de cada estudiante.

El Reglamento de Evaluacion de los Aprendizajes, mediante decreto ejecutivo, rige la evaluacion costarricense y establece los
componentes de la evaluacién para cada una de las modalidades del sistema educativo. La nota en cada asignatura, para cada
periodo, se obtiene de la sumatoria de los porcentajes correspondientes a las calificaciones obtenidas por la persona estudiante en
los componentes. A continuacién se describen los componentes de la calificacién que actualmente establece el Reglamento de
evaluacion de los aprendizajes (REA) para los talleres exploratorios y subareas que se desarrollan en la Educacién Técnica
Profesional tanto en modalidades diurnas, nocturnas y plan a dos afios. El valor porcentual de los componentes lo define el REA
segln corresponda.

e Trabajo cotidiano. Consiste en las actividades educativas que realiza el estudiantado con la guia y orientacion de la persona

docente segun el planeamiento didactico y el programa de estudios.

Para su calificacion se deben utilizar instrumentos técnicamente elaborados, en los que se registre informacion relacionada

con el desempefio de la persona estudiante. La misma se recopila en el transcurso del periodo y durante el desarrollo de las
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lecciones, como parte del proceso de ensefianza - aprendizaje y no como producto, debe reflejar el avance gradual de la
persona estudiante en sus aprendizajes.

En las asignaturas de las especialidades técnicas del Plan de Estudios de Educacion de Adultos y la Educacion Diversificada
Técnica, el trabajo cotidiano incluye la realizacion del portafolio de evidencias.

e Tareas. Consisten en trabajos cortos que se asignan al estudiantado con el propdsito de reforzar aprendizajes esperados, de
acuerdo con la informacion recopilada durante el trabajo cotidiano. Mediante las tareas, el estudiantado puede repasar o
reforzar los aprendizajes esperados. Por ello es indispensable que sean ejecutadas por el estudiantado exclusivamente para
que asi puedan fortalecer su propio aprendizaje. Las tareas no deben asignarse para ser desarrolladas en horario lectivo y en
periodos de vacaciones, entiéndase Semana Santa y medio afio, o periodo de pruebas calendarizadas en el centro educativo.

e Pruebas. Son un instrumento de medicion cuyo proposito es que el estudiantado demuestre la adquisicion de habilidades
cognitivas, psicomotoras o linglisticas. Pueden ser escritas, de ejecucion u orales. Para su construccion se seleccionan los
aprendizajes esperados e indicadores, de acuerdo con el programa de estudio vigente, del nivel correspondiente.

A menos que la persona docente lo juzgue necesario, las pruebas no deben tener caracter acumulativo durante un mismo
periodo. La prueba escrita debe ser resuelta individualmente y debe aplicarse ante la presencia del docente o, en su defecto,

ante el funcionario que el director o la directora designe. La prueba oral y de ejecucion debe aplicarse ante la persona docente
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Las pruebas cortas deben tener caracter formativo, salvo el caso de las aplicadas al estudiantado con necesidades educativas.
e Proyecto. Es un proceso de construccion de aprendizajes, guiado y orientado por la persona docente; parte de la
identificacion de contextos del interés de la persona estudiante. Esta relacionado con contenidos curriculares o resultados de
aprendizaje, aprendizajes obtenidos, valores, actitudes y practicas propuestas en cada unidad tematica del programa de
estudio o subéareas de las especialidades técnicas. Tiene como propdsito, que el estudiantado aplique lo aprendido en la
realizacion reflexiva de un conjunto sistematico de acciones de interés en un contexto determinado del entorno sociocultural.
Su realizacion puede ser de manera individual o grupal. Para su evaluacion se debe entregar al estudiantado, los indicadores
y criterios, segun las etapas definidas para el mismo, ademas, considerar tanto el proceso como el producto y evidenciarse la
autoevaluacion y coevaluacion.
e Asistencia. La asistencia se define como la presencia de la persona estudiante en las lecciones y en todas aquellas otras
actividades escolares a las que fuere convocado. Las ausencias y las llegadas tardias podran ser justificadas o injustificadas.
(MEP, 2018, Art. 25-30)
Actualmente, se cuenta con una gama de estrategias y herramientas que el docente puede utilizar como parte del proceso de
evaluacion de algunos de los componentes citados, como es el caso del trabajo cotidiano: mapa conceptual, portafolio de evidencias,
linea de tiempo, mapa mental, mapas cognitivos, video foro, proyectos, collage, plenarias, entre muchas otras. El docente debe

confeccionar instrumentos de evaluacion técnicamente elaborados, que muestren los indicadores y permitan visualizar el nivel de
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logro alcanzado por la persona estudiante segn el cumplimiento de la normativa vigente y las directrices ministeriales emanadas
para tales efectos.

Las pruebas escritas y de ejecucion constituyen instrumentos de evaluacion de gran importancia para la valoracion del desempefio
del estudiante. Deben confeccionarse de acuerdo con los lineamientos técnicos establecidos por el Departamento de Evaluacion de
los Aprendizajes del MEP.

El portafolio de evidencias, ademas de tener asignado un rubro porcentual en el componente de la calificacion del trabajo cotidiano,
es una herramienta valiosa para su evaluacion ya que en él se deben observar las evidencias del proceso de aprendizaje de la personas
estudiantes en el desarrollo de las competencias, segun los lineamientos establecidos por la Direccion de Educacion Técnica y

Capacidades Emprendedoras.
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Estructura curricular

(NUMERO DE HORAS POR SUBAREA POR NIVEL)

Décimo Undécimo Duodécimo
NOMBRE DE LA SUBAREA Horas Horas Horas Horas Horas Horas
semanales | anuales | semanales | anuales semanales anuales
1. Procesos metalmecéanicos 8 320 - - - -
Instalaciones eléctricas en corriente directa y alterna 8 320 - - - -
en baja tension
3. Tecnologias de informacion aplicada a la 4 160 - - - -
Electromecénica
4. Maquinas y sistemas electromecénicos - - 12 480 12 300
5. Sistemas de automatizacion y control - - 8 320 8 200
6. English Oriented to Electromechanics 4 160 4 160 4 100
Total 2840 horas’ 24 960 24 960 24 600

"Incluye las 320 horas de la préctica profesional de duodécimo nivel.

“ENCENDAMOS JUNTOS LA LUZ” .




\ 3

§§% [ X J >
cosiarica INEP PROGRAMA DE ESTUDIO L
s s e etaseonrines Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesién 02-2023, acuerdo 11-02-2023 del 23/01/2023 DETCE
Mapa curricular
Décimo Undécimo Duodécimo

1. Procesos metalmecanicos

1. Maquinas y sistemas
electromecanicos

1. Maquinas y sistemas
electromecanicos

(1] (2]
Herramientas y Soldadura Maquinas Gestion del Sistemas Sistemas
Metrologia eléctricas mantenimiento térmicos electroneumaticos
mecanica y
electrohidraulicos
96 Horas 112 Horas 180Horas 48 Horas 96 Horas 84 Horas
©
Estructuras de maquinaria Sistemas de Emprendimiento Sistemas Grupo
industrial bombeo e innovacion Ininterrumpidos electrogenos y
aplicado a la de Suministro transferencia
Electromecéanica Eléctrico (UPS)
112 Horas 84 Horas 60 Horas 60 Horas
168 Horas
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Décimo Undécimo Duodécimo

2. Instalaciones eléctricas en 2. Sistemas de automatizacién y 2. Sistemas de automatizacion y
corriente directa y alterna en control control
baja tension

o 54 |
Anadlisis de Anélisis de Control Control eléctrico
circuitos en circuitos en electronico de de maquinas Enrutamiento y Redes de
corriente directa corriente maquinas eléctricas conmutacion de automatizacion
alterna eléctricas Redes
64 Horas 64 Horas 80 Horas 104 Horas
80 Horas 120 Horas
e o
Electronica Instalaciones Redes de datos y transporte de
béasica eléctricas informacién
40 Horas 152 Horas 136 Horas
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Décimo

3. Tecnologias de informacion
aplicadas a la Electromecénica

(8 o
Herramientas Herramientas
para la para la gestion
produccién de | y andlisis de la
documentos informacion
36 Horas 36 Horas
(10) (11)
Internet de todo Fundamentos
y seguridad de de
los datos programacion
44 Horas para
dispositivos
electrénicos
44 Horas

\ Décimo

Undécimo

Duodécimo |

4. English Oriented to
Electromechanics

3. English Oriented to
Electromechanics

3. English Oriented to
Electromechanics

Se detalla en el apartado de la
subarea de English Oriented to
Industrial Electromechanics.

160 Horas

Se detalla en el apartado de la subarea
de English Oriented to
Electromechanics.

160 Horas

Se detalla en el apartado de la subarea
de English Oriented to
Electromechanics.

100 Horas
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Nivel: Décimo

Malla curricular

Electromecanica

1- Procesos metalmecanicos

1. Herramientas y metrologia mecéanica
(96 horas)

2. Soldadura
(112 horas)

3. Estructuras de maquinaria industrial
(112 horas)

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

1. Explicar los términos utilizados en
metrologia mecanica y su aplicacion en el campo
de la electromecénica.

2. Realizar conversiones entre los sistemas
de medida establecidos.

3. Efectuar mediciones y verificaciones de
magnitudes utilizando instrumentos de medicion
directa e indirecta en la ejecucion de trabajos de
fabricacion, mantenimiento y reparacion de
piezas, aplicando las normas de seguridad, salud
e higiene ocupacional.

1. Realizar  soldaduras  blandas  segln
caracteristicas técnicas aplicando la normativa
establecida para las tecnologias de manufactura
electronica actuales y las normas de Seguridad,
salud e Higiene Ocupacional.

2. Dintinguir el equipamiento y los
protocolos de seguridad ligados a la realizacion de
procesos de soldadura con el proceso de Arco
Metalico Protegido (SMAW) e inversores.

3. Interpretar la orden de trabajo de soldadura
de estructuras metélicas con arco voltaico
(SMAW) e inversores, considerando normas
técnicas vigentes y cumpliendo los estandares de

1. Mencionar las partes principales que
conforman el torno mecanico y las
operaciones basicas que se realizan.

2. Diferenciar las técnicas utilizadas
para la fabricacion y modificacion piezas
industriales en el torno mecanico, aplicando
normas de higiene, seguridad y cuidado del
medio ambiente.

3. Clasificar los sistemas que forman las
maquinas industriales.

4. Identificar las piezas que conforman
los sistemas mecéanicos de las maquinas
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4. Determinar tipos, usos y caracteristicas calidad, seguridad ocupacional y de proteccion del
de herramientas segun el uso, material y medio ambiente. 5. Realizar labores de instalacion y

especificaciones técnicas del disefio.

5. Realizar trabajos de sujecién, ajuste y
transformacion  de  materiales  utilizando
herramientas manuales y eléctricas, considerando
las medidas de seguridad y proteccién ambiental,
orientadas a la prevenciéon de riesgos de
accidentes, enfermedades laborales y dafios en los
equipos.

6. Proponer  soluciones  creativas e
innovadoras a necesidades y problemas
cotidianos del contexto en operaciones en equipo
de banco.

7. Promover el cumplimiento de normas
como base de una ciudadania democratica y
critica.

4. Ejecutar soldaduras con el proceso de Arco
Metalico Protegido (SMAW) e inversores en juntas
de filete en todas las posiciones previamente
preparadas en materiales de bajo contenido de
Carbono, segun normas técnicas vigentes y
cumpliendo los estandares de calidad, seguridad
ocupacional y de proteccion del medio ambiente.

5. Ejecutar soldadura en junta a tope sin
penetraciobn con proceso de Arco Metalico
Protegido (SMAW) e inversores en materiales de
bajo contenido de Carbono, segln normas técnicas
vigentes y cumpliendo los estandares de calidad,
seguridad ocupacional y de proteccion del medio
ambiente.

6. Examinar los fundamentos tecnoldgicos
del proceso de soldadura G.M.A.W.

7. Preparar piezas para la aplicacion de
soldadura en condiciones de seguridad individual y
colectivas necesarias para el buen funcionamiento
del equipo, de acuerdo con indicaciones técnicas
del fabricante.

8. Utilizar posiciones del eje de la soldadura
en diferentes planos a soldar, tomando en
consideracion la eficiencia energética y el manejo
de residuos en el proceso G.M.A.W

mantenimiento de los sistemas mecanicos y
sus partes, segin procedimientos técnicos,
normativa vigente y de seguridad.

6. Identificar la importancia de los
procesos de lubricacion, su terminologia,
insumos  necesarios, implicaciones de
seguridad ocupacional e impacto ambiental.

7. Determinar la importancia de las
caracteristicas técnicas y uso de los aceites y
grasas lubricantes empleados en equipos
electromecénicos.

8. Demostrar caracteristicas de
liderazgo a través del proceso de aprendizaje,
expresando potencialidades y maximizando el
logro de rendimiento entre géneros.

9. Desarrollar el programa de manejo de
residuos en el entorno industrial como buena
practica del desarrollo sostenible para la
conservacion del ambiente.
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9. Implementar acciones orientadas a la
resolucion de problemas que se generan producto
del uso de herramientas, la implementacion de
soluciones mediante procesos de soldadura o
situaciones propias de las labores que se ejecutan
en el taller de Electromecénica.

10. Obtener  conclusiones de  aspectos
relacionados con el impacto ambiental y la salud,
que se genera producto de los desechos de procesos
ejecutados por los técnicos en Electromecanica.
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Electromecanica

2- Instalaciones eléctricas en corriente directa y alterna en baja tension.

4. Andlisis de circuitos en
corriente directa
(64 horas)

5. Analisis de circuitos
en corriente alterna
(64 horas)

6. Electrdnica basica
(40 horas)

7. Instalaciones
eléctricas
(152 horas)

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

1. Resolver problemas de
calculo de variables
aplicando el Sistema
Internacional de Unidades
(SI), las leyes fisicas de la
electricidad 'y  codigos
internacionales de
nomenclatura usados en los
dispositivos R, L y C.

2. Determinar los valores
correspondientes a  las
variables  eléctricas en
sistemas eléctricos y
electronicos mediante
procedimientos de medicion
con instrumentos.

1. Efectuar mediciones y
calculo de las magnitudes
que caracterizan la corriente
alterna.

2. Resolver problemas de
calculo y medicion en
circuitos con RL, RCy RLC
en corriente alterna.

3. Resolver problemas sobre
potencia y factor de potencia
en circuitos de corriente
alterna.

4. Discriminar el impacto
ambiental, social y a la salud

1. Reconocer los principios
eléctricos y fisicos que
permiten la construccion de
dispositivos
semiconductores.

2. Distinguir el
funcionamiento eléctrico de
la uniébn PN en diodos
semiconductores.

3. Determinar el
funcionamiento de diodos
semiconductores en equipos
electrénicos, haciendo uso
de sintomatologia,
documentacion técnica Yy

1. Examinar las partes que
conforman el plano
eléctrico de obras civiles
del tipo residencial,
comercial e industrial segln
las recomendaciones de
presentacion del Colegio
Federado de Ingenieros y
Arquitectos de Costa Rica
(CFIA) y normativa vigente

2. Construir instalaciones
eléctricas béasicas,
cumpliendo con la
normativa del Cddigo
Eléctrico Nacional (NEC),
vigente en Costa Rica.
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3. Analizar el
comportamiento  de  los
circuitos en corriente directa,
empleando software
especializado que permita la
visualizacion y estudio del
comportamiento  de  los
circuitos electronicos bajo
condiciones y caracteristicas
reales de funcionamiento y o
disefio.

4. Estimar el impacto
ambiental, social y a la salud
que generan los trabajos
técnicos en circuitos
alimentados con corriente
directa.

5. Ejercitar la toma de
decisiones  mediante la
resolucién de casos en el
proceso de aprendizaje de su
area de formacion técnica.

que generan el uso de

corriente alterna.

5. Interpretar detalladamente
la informacion, enunciados,
forma de onda y
caracteristicas técnicas
propias de los circuitos en
corriente alterna 'y su
relacibn con la  vida
cotidiana.

protocolos para la deteccion
y correccion de fallas segln
la normativa y caracteristicas
técnicas vigentes.

4. Interpretar el
comportamiento de circuitos
electrénicos con transistores

bipolares mediante
sintomatologia,
documentacion técnica 'y

protocolos para la deteccion
y correccion de fallas segun
la normativa y caracteristicas
técnicas vigentes.

5. Diagnosticar mediante
mantenimiento  preventivo,
correctivo y predictivo el
comportamiento de circuitos
electronicos con transistores

unipolares mediante
sintomatologia,
documentacién técnica 'y

protocolos segin normativa
y caracteristicas técnicas
vigentes.

6. Reconocer caracteristicas
funcionales de
multivibradores de acuerdo

3. Efectuar procedimientos
de mantenimiento
preventivo y correctivo en
instalaciones eléctricas
basicas, cumpliendo con la
normativa del Cddigo
Eléctrico Nacional (NEC),
vigente en Costa Rica.

4. Generar acciones que

optimicen el consumo
energético  durante la
construccién de
instalaciones eléctricas, se
mitigue el impacto
ambiental y el cambio
climatico.

5. Implementar estrategias
que propicien el servicio al
cliente en las labores
técnicas que brinda.
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con los dispositivos
electronicos que lo
conforman y su
aplicabilidad.

7. Ejecutar la medicion de
pardmetros de
multivibradores
considerando aspectos de su
funcién y la normativa de
seguridad vigente.

8. Implementar herramientas
para el desarrollo de
soluciones que contribuyan
al Desarrollo Sostenible y
fomenten un mayor acceso y
equidad al conocimiento
técnico,  desarrollo  de
habilidades y valores.

9. Utilizar técnicas que
propicien el desarrollo de la
capacidad proactiva en las
labores técnicas que realizan.
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Electromecanica

3- Tecnologias de informacion aplicada a la Electromecénica

8. Herramientas para la
produccion de
documentos
36 Horas

9. Herramientas para la
gestion y andlisis de la
informacion
36 Horas

10. Internet de todo y seguridad
de los datos
44 Horas

11. Fundamentos de
programacion para
dispositivos electronicos
44 Horas

|

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar las funciones
basicas del procesador de
textos en la elaboracion de
documentos.

2. Utilizar las herramientas
que presenta la hoja

electronica para la
elaboracion de
documentos.

3. Generar presentaciones
con los elementos bésicos
de un editor, para la

presentacion de
documentos de forma
dinamica.

1. Examinar las
caracteristicas de los datos,
usos, tipos y su relacién con
bases de datos.

2. Elaborar bases de datos
mediante la ejecucién de

operaciones de
manipulacion de la
informacion.

3. Aplicar herramientas de
automatizacion para la
presentacion, visualizacion
y analisis de bases de datos
necesarios, en la toma de
decisiones propias de su area
de formacion.

1. Evaluar la importancia del
internet en cada aspecto
cotidiano de la vida y como se
interconectan los objetos.

2. Formular propuestas de
transmision de internet de
todo, unificando objetos,
personas, datos y procesos.

3. Explicar la importancia de la
proteccién de la informacion
que se maneja en el ciber
mundo Yy los tipos de ataques
que pueden presentarse.

4. Evaluar alternativas para la
proteccion de los dispositivos

1. Utilizar el concepto de
algoritmo y los diagramas
de flujo en la solucion de
problemas I6gico-
matematicos.

2. Aplicar los conceptos y
sintaxis del lenguaje de
programacion C en la
creacion de  programas
basicos orientados a la
solucion de  problemas
I6gico-matematicos.

3. Utilizar la programacion
modular para la creacion de
codigo portable y de facil
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4. Describir los elementos
que integran el entorno
web.

5. Aplicar herramientas
colaborativas para la
elaboracién de documentos
en la nube.

6. Implementar procesos
de autoaprendizaje que

propicien el uso
herramientas  ofimaticas
mediante  software de
cadigo abierto y
licenciado.

7. Utilizar las tecnologias

como recurso,
profundizando y
dinamizando el

aprendizaje, en respuesta a
situaciones de la vida
cotidiana.

4. Aplicar principios éticos y
legales en el acceso, uso y
andlisis de la informacion
obtenida a partir de grandes
volimenes de datos.

5. Desarrollar capacidades
para el acceso a la
informacion  de  forma
eficiente haciendo un uso
preciso, responsable,
creativo y critico de la
misma.

informaticos, la
organizacion.

red y la

5. Distinguir las caracteristicas
del ambito de la
ciberseguridad, sus principios
y las medidas de seguridad
cibernética.

6. llustrar los procedimientos
para la proteccion e integridad
de los datos mediante el uso de
tecnologias.

7. Examinar la importancia e
impacto de las tecnologias
disrruptivas en la vida cotiana.

8. Aplicar los principios de
discernimiento y
responsabilidad en el manejo y
proteccién de los datos.

4. Desarrollar programas
que utilicen las estructuras
de datos en la solucion a

problemas I6gico-
matematicos.
5. Aplicar técnicas de

comunicacion oral y escrita
segun su contexto.
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Electromecanica

1- Maquinas y sistemas electromecanicos

1. Magquinas eléctricas
(108 horas)

2. Gestién del mantenimiento
(48 horas)

3. Sistemas de bombeo
(84 horas)

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

1. Examinar las caracteristicas técnicas
de los tipos de maquinas eléctricas estaticas
seglin su construccion, tipos de alimentacion,
numero de fases y los pardmetros de
seguridad requeridos para su utilizacion.

2. Discriminar ~ las  caracteristicas
técnicas de los tipos de maquinas eléctricas
rotativas, segun su construccion y los
parametros de seguridad requeridos para su
utilizacion.

3. Determinar las caracteristicas técnicas de
sistemas de enfriamiento y pérdidas
relacionadas con maquinas eléctricas de CD
y AC, segun parametros de funcionamiento,
normativa vigente y seguridad requeridos
para su utilizacion.

1. Determinar los principales conceptos y
términos asociados a la administracién del
mantenimiento.

2. Emplear gréaficas de Gantt y la técnica
PERT/CPM en programas de mantenimiento.

3. Aplicar procesos de mantenimiento para
sistemas electromecénicos, considerando las
normas de seguridad ocupacional y la
normativa nacional y empresarial vigente.

4. Diferenciar técnicas de ensayos no
destructivos aplicables a maquinaria y equipos
industriales, segun las normativas vigentes y
necesidades del proceso productivo.

1. Identificar las  caracteristicas
técnicas de los sistemas de bombeo segun
su construccion, tipos de alimentacion y
los pardmetros de seguridad requeridos
para su instalacion y operacion.

2. Instalar, conexionar y puesta en
marcha de sistemas de bombeo, segun sus
caracteristicas técnicas y los parametros
de seguridad requeridos.

3. Realizar labores de mantenimiento
de sistemas de bombeo respetando pautas
de mantenimiento, seguridad e higiene
ocupacional y la normativa vigente.

4. Fundamentar los cimientos para el
desarrollo de una nueva ciudadania, con

“ENCENDAMOS JUNTOS LA LUZ”

v




COS 'A RICA

RABAANDO. DECIDIENDO. Meosanoe  Ministerio

Dtiep

seemeaenvonics  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 02-2023, acuerdo 11-02-2023 del 23/01/2023

PROGRAMA DE ESTUDIO

Al

DETCE

4. Instalar, conexionar y puesta en marcha de
maquinas eléctricas, segln sus caracteristicas
técnicas y los parametros de seguridad
requeridos.

5. Realizar labores de mantenimiento de
autotrasformadores, transformadores
monofasico y trifasico de baja tension, asi
como de maquinas eléctricas rotativas
respetando, pautas de seguridad e higiene
ocupacional y la normativa vigente.

6. Valorar el impacto en la mejora de la
eficiencia energética al adoptar equipos
consumidores con nuevas tecnologias.

7. Aplicar estrategias de negociacion que
propicien acuerdos exitosos en las labores
técnicas de mantenimiento.

5. Ejecutar procesos de mantenimiento con bas
en la planificacion previa, de forma
responsable y autbnoma.

6. Realizar acciones para el cumplimiento de
los los objetivos del desarrollo sostenible en su
comunidad.

base en la resiliencia a las necesidades
sociales de la actualidad.

5. Identificar el impacto de la
ciudadania planetaria con identidad local
en la especialidad de Electromecanica.
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Electromecanica

1- Maquinas y sistemas electromecanicos

4- Emprendimiento e innovacion aplicada a la Electromecénica

(168 horas)

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Oportunidades de negocio
(40 horas)

1. Explicar las caracteristicas
esenciales e importancia del
emprendimiento  haciendo
uso productivo de las
tecnologias.

2. Examinar el mercado y su
entorno, aplicando
herramientas de recoleccion
de informacién para la
identificacion de
oportunidades de negocio,
segun las nuevas tendencias.

3. Utilizar técnicas creativas
que permitan la generacion

Modelos de negocios
(32 horas)

6. Construir modelos de
negocios a partir de ideas
innovadoras con propuestas
de valor diferenciadoras,
utilizando las herramientas y
metodologias vigentes.

7. Validar modelos de
negocios, mediante el disefio
de  productos  minimos
viables aplicando
metodologias vigentes.

8. Desarrollar el plan de
puesta en marcha del modelo

Creacion de la Empresa
(68 horas)
11. Describir los tipos de
empresas con los cuales se
puede desarrollar un
negocio.

12. Estructurar el negocio
con el enfoque orientado al
cliente a través de un plan de
negocio.

13. Realizar labores en las
areas  funcionales  que
conforman la empresa de
practica propuesta aplicando
los principios de la
administracion y lo

Plan de vida
(20 horas)
16. Estimar el nivel
alcanzado en la gestion del
emprendimiento segun las
metas y objetivos
propuestos en el plan de
negocios, para la obtencion

de la certificacion
empresarial.
17. Evaluar las

oportunidades que ofrece la
sociedad para el desarrollo
y consolidacién del
emprendimiento.

18. Emplear el aprendizaje
permanente como

“ENCENDAMOS JUNTOS LA LUZ”

Pag. 80




COS 'A RICA

Dtiep

RABAANDO. DECIDIENDO. Meosanoe  Ministerio

seemeaenvonics  Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 02-2023, acuerdo 11-02-2023 del 23/01/2023

PROGRAMA DE ESTUDIO

Al

DETCE

de ideas de negocio
innovadoras, brindando
soluciones a las necesidades
detectadas en los clientes
potenciales.

4.  Proponer  soluciones
creativas e innovadoras a
necesidades y oportunidades
del mercado.

5. Valorar el impacto social,
econémico y ambiental que
generen las propuestas de
proyectos de  negocios
sostenibles.

de negocio y lanzamiento del
producto.

9. Aplicar estrategias de
negociacion en el proceso de
validacion de propuestas de
negocios.

10. Validar propuestas de
negocios  tomando  en
consideracion el
compromiso con la sociedad
local y global.

establecido en el plan de
negocios.

14. Aplicar los principios de
servicio con un enfoque
orientado al cliente en la
puesta en marcha del plan de
negocio.

15. Elegir las mejores
estrategias para la busqueda
de informacion a través del
uso de las tecnologias de
forma individual 0
colaborativa.

16. Identificar los fundamentos
del proceso administrativo.

17 Desarrollar procedimientos
asociados a la contabilidad y las
finanzas de las empresas.

herramientas en el
desarrollo de competencias
para el fortalecimiento de
su desemperio en el area de
formacion técnica, personal
y el de su plan de vida.

19. Planificar su plan de
vida, considerando sus
competencias, recursos y el
entorno, contribuyendo al
desarrollo de una cultura
emprendedora.
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Electromecanica

2- Sistemas de automatizacion y control

5. Control electrénico de maquinas
eléctricas
(80 horas)

6. Control eléctrico de maquinas
eléctricas (104 horas)

7. Redes de datos y transporte de
informacién
(136 horas)

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar conocimientos acerca de los
dispositivos de disparo en aplicaciones
de control industrial.

2. Describir las caracteristicas técnicas
de los dispositivos electronicos de
cuatro capas, IGBT’s, transistores de
potencia, y parametros de seguridad
requeridos para su utilizacion.

3.  Realizar la instalacion vy
mantenimiento a dispositivos
electronicos de cuatro capas, IGBT’s y
transistores de potencia, seguin sus
caracteristicas técnicas y parametros de
seguridad requeridos.

1. Determinar las caracteristicas
técnicas, conceptos y configuraciones
basicas de los  amplificadores
operacionales.

2. Determinar el funcionamiento de los
dispositivos electronicos fotosensibles,
fotoirradiadores 'y opto-acopladores,
midiendo parametros funcionales segin
caracteristicas técnicas establecidas en la
documentacion de los equipos y o
fabricantes, presagiando fallas,
reparaciones, situaciones de riesgo e
implicaciones de la calidad.

3. Interpretar diagramas eléctricos y
electronicos de acuerdo con los sistemas
DIN y NEMA/IEC

1. Interpretar las principales normas
nacionales e internacionales gque regulan la
instalacion y mantenimiento de las redes de
datos industriales y/o comerciales.

2. Realizar la instalacién y mantenimiento
de la infraestructura fisica para redes de
comunicacién de datos, segln la normativa
internacional vigente, siguiendo las normas
de salud ocupacional correspondientes.

3. Explicar las caracteristicas, formas de
comunicacién y tendencias en redes que
afectan el uso de éstas en las pequefias y
medianas empresas.

4. Configurar los ajustes iniciales en el
dispositivo de red, utilizando pardmetros
de la direccién IP que proporcionan
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4. Realizar la instalacion vy el
mantenimiento a circuitos electronicos
con sensores Y transductores en equipos
industriales, de acuerdo con las
especificaciones técnicas y necesidades
del proceso.

5. Identificar las fuentes
generadoras de energia eléctrica que
intervienen en la matriz eléctrica
nacional y promueven el desarrollo
sostenible.

6. Aplicar técnicas de
comunicacion oral y escrita en el
contexto de la labor técnica de la
electromecanica.

4. Determinar las protecciones de sobre
corriente de los circuitos ramales y
alimentadores, conforme con la
normativa vigente y las necesidades
técnicas.

5. Realizar labores de maniobra, mando
y sefializaciébn de maquinas eléctricas
utilizando légica cableada, elementos
electromecanicos y de estado solido,
respetando pautas de seguridad e higiene
ocupacional y la normativa vigente.

6. Desarrollar procedimientos de
mantenimiento en sistemas de control
eléctrico en apego a protocolos de
seguridad, especificaciones técnicas y la
normativa vigente

7. Realizar pruebas de funcionamiento
en sistemas de control eléctrico
utilizando instrumentos de medicion,
informacion de manuales, diagramas y
croquis aplicando normas de seguridad y
la normativa vigente.

8. Ensamblar tableros de control
eléctrico para el control seguro de
motores, considerando las caracteristicas
técnicas de los equipos, dispositivos,
segun planos y normativa vigente.

conectividad de extremo a extremo en la
red de pequefias y medianas empresas.

5. Analizar el rol de los protocolos y las
organizaciones de estandares que facilitan
la interoperabilidad en las comunicaciones
de red, y como los dispositivos en la Red
de Area Local (LAN) acceden a los
recursos en la red de pequefias y medianas
empresas.

6. Evaluar protocolos, servicios de capa
fisicay el rol de la capa de enlace de datos
en el soporte a las comunicaciones a través
de redes de datos.

7. Evaluar el funcionamiento de Ethernet y
como el protocolo de resolucién de
direcciones permite la comunicacién en la
red.

8. Analizar protocolos y servicios de capa
de red, enrutadores y como estos enrutan el
trafico en la red de pequefias y medianas
empresas.

8. Configurar las direcciones IPv4 e IPv6
de manera que  proporcionen
conectividad en redes de pequefias y
medianas empresas.

10. Implementar el esquema de
direccionamiento IPv4 y VLSM para la
habilitacion de conectividad de extremo a
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9. Utilizar Micro PLC como parte de
soluciones a las necesidades de control
presentes en la industria.

10. Argumentar la importancia de
relacionar la especialidad técnica en
estudio y la ciudadania planetaria con
identidad nacional.

11.  Implementar  acciones  que
favorezcan la realizacion actividades de
manera colaborativa con el propoésito de
alcanzar el cumplimiento de las metas
comunes.

extremo en la red, asi como el disefio para
la implementacion IPv6 en la red de
negocios en pequefias Yy medianas
empresas.

11. Determinar cdmo los protocolos y
servicios de la capa de transporte vy
aplicacién soportan las comunicaciones y
las aplicaciones de usuario final a través de
redes de datos.

12. Diseflar y configurar redes de
segmentos conectados directamente, con
los protocolos respectivos.

13. Argumentar el rol que representa el
acceso a conocimientos sobre redes y coémo
estos promueven la disminucion de la
brecha digital.

14. Emplear formas de comunicacion
asertiva en la convivencia laboral en
todos los niveles de jerarquia.
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Nivel: Duodécimo

Electromecanica

1- Maquinas y sistemas electromecanicos

1. Sistemas térmicos
(96 horas)

2. Sistemas
Electroneumaticos y
Electrohidraulicos
(84 horas)

3. Sistemas
Ininterrumpidos de
Suministro Eléctrico
(UPS)

(60 horas)

4. Grupo electrogenos y
Transferencia
(60 horas)

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

1. Identificar las caracteristicas fisicas y
quimicas aplicadas a la refrigeracion y
aire acondicionado.

2. Contrastar las caracteristicas técnicas
de los refrigerantes empleados en
refrigeracién y aire acondicionado.

3. Realizar  procedimientos  de
mantenimiento de fallas menores que no
requieren la intervencion del circuito de
refrigeracion y su refrigerante y 0
conocimientos especializados en el
campo de la refrigeraracion o

1. Describir los principios,
la conceptualizacion 'y
leyes relacionadas a los
sistemas neumaticos
presentes en la industria.

2. Identificar las
caracteristicas, principio
de funcionamiento,

simbologia de los tipos de
actuadores, Indicadores y
valvulas utilizados en los

1. Explicar los principios,
conceptualizacion y leyes
relacionadas con los
sistemas neumaticos
presentes en la industria.

2. Interpretar las
caracteristicas, principios
de funcionamiento,

simbologia de los tipos de
actuadores, indicadores y
valvulas utilizados en los

1. Determinar el
funcionamiento interno
de las principales partes
que conforman el Grupo
electrogeno.

2. Establecer las
caracteristicas técnicas y
de funcionamiento de los
diferentes bloques
funcionales del grupo
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climatizacién, acorde con los manuales
y documentacién técnica del fabricante.

4. Explicar las caracteristicas técnicas
de los ciclos de compresion utilizados
en refrigeracion y aire acondicionado.

5. Utilizar el diagrama de Mollier en la
verificacion de funcionamiento de los
sistemas de enfriamiento.

6. Distinguir las caracteristicas técnicas
de los combustibles mas utilizados en
calderas industriales.

7. Describir las caracteristicas técnicas,
estructurales y quimicas aplicadas al gas
licuado de petréleo (LPG).

8. Discriminar el funcionamiento de los
sistemas de vapor, midiendo
parametros funcionales segln
caracteristicas técnicas establecidas en
la documentacion de los equipos 'y 0
fabricantes, presagiando fallas,
reparaciones, situaciones de riesgo e
implicaciones de la calidad.

9. Analizar el funcionamiento del
cuarto de calderas y los componentes
periféricos del sistema, diagnosticando
fallas en apego a manuales, protocolos
de seguridad, especificaciones técnicas
y la normativa vigente.

sistemas neumaticos
industriales.
3. Demostrar las

caracteristicas de los
diferentes sistemas mando
y trabajo con los métodos
de disefio de Circuitos
neumaticos y o empleando
programas de simulacion
especializados.

4. Aplicar los
conocimientos teoricos y
practicos de sistemas
electroneumaticos basicos
industriales.

5. Utilizar aplicaciones
basicas de  circuitos
electroneumaticos
industriales, aplicando la
simbologia
electroneumatica
normalizada.

6. Aplicar los
conocimientos  tedricos-
practicos en la instalacion
y  mantenimiento  de
sistemas

sistemas neumaticos
industriales.
3. Determinar las

caracteristicas de los
sistemas de mando vy
trabajo con los métodos
de disefio de circuitos
neumaticos y 0
empleando programas de
simulacion
especializados.

4. Aplicar los
conocimientos tedricos y
practicos de sistemas
electroneumaticos
basicos industriales.

5. Utilizar aplicaciones
basicas de  circuitos
electroneumaticos
industriales, aplicando la
simbologia
electroneumatica
normalizada.

6. Aplicar los
conocimientos  teoricos-
practicos en la instalacion
y mantenimiento  de
sistemas

3. Discriminar los
regimenes de trabajo
avalados por la normativa
ISO 8528-1, sus
fortalezas, diferencias e
implicaciones técnicas.

4. Ejecutar
procedimientos de
deteccidn y correccion de
fallas, asi como
mantenimiento de grupos
electrégeno en apego con
protocolos de seguridad,
especificaciones técnicas
y la normativa vigente

5. Realizar
procedimientos para la
instalacion,
configuracion y
mantenimiento
preventivo y correctivo

en sistemas de
transferencias eléctricas,
de acuerdo con

protocolos de seguridad y
normativa eléctrica
vigente.

6. Ejecuta los procesos de
mantenimiento de forma
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10. Examinar los métodos para el
tratamiento de agua en los generadores
de vapor y su importancia.

11. Generar acciones que mitigue el
impacto ambiental y el cambio
climético al optimizar los recursos
energéticos mediante la utilizacion de
economizadores y el aprovechamiento
del retorno de condensados en sistemas
térmicos.

12. Utilizar tecnologias y recursos
digitales que brinden soluciones
creativas e innovadoras a necesidades y
problemas del contexto técnico
Electromecanico.

electroneumaticos
industriales.

7. Describir los principios,
la conceptualizacion 'y
leyes relacionadas a los
sistemas hidraulicos
presentes en la industria.

8. Identificar los
principios de
funcionamiento,

simbologia de los tipos de
actuadores, indicadores y
valvulas utilizados en los

sistemas hidraulicos
industriales.
9. Demostrar las

caracteristicas de los
diferentes sistemas mando
y trabajo con los métodos
de disefio de circuitos
hidraulicos.

10. Aplicar los principios
de  discernimiento vy
responsabilidad en la
ejecucion de actividades
propias de su entorno y en
las relaciones con otras
personas.

electroneumaticos
industriales.

7. Discriminar los
principios,

conceptualizacion y leyes
relacionadas con los
sistemas hidraulicos
presentes en la industria.

8. Interpretar los
principios de
funcionamiento,
simbologia de los tipos de
actuadores, indicadores y
valvulas utilizados en los
sistemas hidraulicos
industriales.

9. Realizar el diagndstico
y reparacion de circuitos
hidraulicos industriales.

responsable y autbnoma
con base en la
planificacion previa.

7. Identificar la
importancia de la
ejecucion de acciones que
favorezcan los alcances
del Objetivo 13 para el
Desarrollo  Sostenible:
Accidn por el clima.
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11. Analizar la
importancia y avances del
pais y el mundo en el
cumlimiento del Objetivo
7: Energia asequible y no
contaminante, de los
Obijetivos para el
Desarrollo Sostenible
(ODS).
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Electromecanica

1- Sistemas de automatizacion y control

3. Enrutamiento y conmutacion de redes
(80 horas)

4. Redes de automatizacion
(120 horas)

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

1. Describir la configuracion basica de los dispositivos de red que
utilizan la informacién de los paquetes de datos para la toma de
decisiones.

2. Configurar redes de area local virtual, solucionando problemas del
conmutador de capa 3.

3. Describir el propésito y funcionamiento de los arboles de expansion,
describiendo cémo operan las diferentes variedades de protocolos de
arbol de expansion.

4. Implementar DHCPv4 y DHCPvV6 para operar a través de multiples
redes de area local en redes de pequefias y medianas empresas.

5. Aplicar los conceptos de seguridad en las redes de area local (LAN)
en la configuracion de la seguridad del conmutador.

6. Configurar redes de area local inalambricas.

1. Determinar las caracteristicas técnicas de los tipos de
controladores  logicos programables (PLC), controladores
Automatizadores programables (PAC).

2. Utilizar tipos de programacion, en cédigo y lenguajes graficos
en PLC’s y PAC’s que establezcan rutinas de control industrial

3. Utilizar redes de comunicacion industrial y convertidores de
protocolos industriales para efectuar labores de control industrial.

4. Determinar las caracteristicas técnicas e implicaciones en el
control de maquinas eléctricas de la modulacion por ancho de
pulso (PWM).

5. Utilizar variadores de frecuencia escalares y polares, asi como
arrancadores suaves en procesos de control industrial.

6. Emplear PLC’s, PAC’s en conjunto con elementos de control,
en la automatizacion de procesos industriales, ya sea como unidad
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7. Configurar el enrutamiento entre las redes de area local para filtrar el
trafico en redes de pequefas y medianas empresas.

8. Tomar conciencia que garantice la autoria e integridad de los
documentos digitales y la equivalencia legal de la firma manuscrita en
el ecosistema digital.

9. Demostrar caracteristicas de liderazgo a través del proceso de
aprendizaje expresando sus potencialidades y maximizando sus
rendimientos y de quiénes de rodean.

funcional y o en interaccion de redes de automatizacion abriendo
la posibilidad de control a distancia.

7. Implementar técnicas para la recuperacion o el mantenimiento
del autocontrol al realizar labores técnicas bajo presion.

8. Analizar la importancia y avances del pais y el mundo en el
cumlimiento del Objetivo 7: Energia asequible y no contaminante,
de los Objetivos para el Desarrollo Sostenible (ODS).
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Subarea Maquinas y sistemas electromecanicos
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Descripcion de la subarea de Maquinas y sistemas electromecénicos

La sub-area de Maquinas y sistemas electromecanicos, se desarrolla con una duracién de 12 horas por semana, y la integran
cuatro unidades de estudio orientadas a establecer las competencias relacionadas a las maquinas eléctricas y su control, para
mas detalle se detalla la siguiente informacion.

e Magquinas eléctricas: La unidades maquinas eléctricas estaticas y rotativas en AC y DC, permite a los estudiantes obtener
los saberes que cimientan el funcionamiento de las maquinas eléctricas fijas y rotativas para influir en su control y
mantenimiento; utilizando dispositivos de mando y control electromecanicos, asi como estado sélido en conjunto con un
sistema de programacion grafica de caracteristicas industriales.

e Gestion del mantenimiento: Incorpora a la estructura cognitiva de los estudiantes las herramientas conceptuales necesarias
que lo capacitan para el desarrollo e implementacion de procedimientos de mantenimiento de los sistemas eléctricos,
electronicos y equipos, desde un punto de vista técnico operativo.

e Sistemas de bombeo: Promueve competencias tedrico practicas para la compremsion y aplicacion de las caracteristicas
técnicas y de funcionamiento de los diferentes sistemas de bombeo de fluidos, compresion de aire y ventilacion, de la mano

con las destrezas necesarias para la realizacion de mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas de bombeo.
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e Emprendedimiento e innovacion aplicada a la Electromecénica: Desarrollar capacidades en los ambitos del

emprendimiento y la empresarialidad mediante la identificacion de oportunidades de negocios, la aplicacion de metodologias

para la construccion de modelos de negocios; la creacion de empresas de practica y la creacion de su proyecto de vida

tomando en consideracion sus competencias, recursos, el entorno y su compromiso local y social. Con la incorporacion de

saberes esenciales en esta area tematica en el plan de estudios de las carreras técnicas de la Educacion Técnica Profesional

(ETP), se contribuye al desarrollo de una cultura emprendedora; a la luz de las recomendaciones propuestas por la

Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), la Organizacién para Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), la

politica educativa del MEP “La persona: centro del proceso educativo y sujeto transformador de la sociedad”, asi como los

objetivos de la agenda 2030; los cuales se enfocan en que la empresarialidad y emprendimiento sean procesos constantes en

los sistemas educativos que proveen emprendedores al mercado laboral.

Tabla de distribucién de unidades de estudio de la subarea Maquinas y sistemas electromecanicos

UNIDADES DE ESTUDIO SEMANAS HORAS ANUALES
€ Magquinas eléctric 15 180
@ Gestion del mantenimiento 4 48
@ Sistemas de bombeo 7 84
OEmprendimiento e innovacion  aplicado a la 14 168
Electromecénica
TOTAL 40 480
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Especialidad®: Electromecanica Modalidad: Industrial Campo detallado®: | Nivel: Undécimo
Electrdnica y
automatizacion.
Subérea: Maquinas y sistemas | Unidad de estudio: Maquinas eléctricas Tiempo estimado: 180
electromecanicos horas
Competencias para el desarrollo humano: Capacidad de | Eje politica educativa’®. Educacion para el desarrollo
negociacion sostenible
Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro
1. Examinar las caracteristicas técnicas de | e Generalidades del transformador monofasico | ¢ Enuncia los tipos de
los tipos de méaquinas eléctricas estaticas e Concepto maquinas eléctricas
segun su  construccion, tipos de e Principio de funcionamiento. estaticas disponibles en el
alm]entacmn, numero de fase_s y los o Partes y simbologia mercado.
parametros de seguridad requeridos para .
su utilizacion. * Poter_1’C|a. . e Enumera los componentes
y Seccu_)p magnetica. N estructurales que
e Relacion de transformacion conforman los

e Placay hoja de datos. transformadores.
e Designacion para los bornes de los

arrollamientos baja y mediana tension. e Describe los principios de

e Pruebas de funcionamiento. funcionamiento  de  los
transformadores
e Generalidades del transformador trifasico monofasicos y trifasicos.
e Elementos constructivos _
e Circuito magnético y eléctrico en el * Reconoce los diferentes

primario y secundario. esquemas y  simbolos

e Conexiones mas utilizados:

8 Nombre de la Cualificacion del estandar aprobado del MNC EFTP CR.

9 Segun la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacién (CINE).
10 politi i o i :
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro
e Delta-Delta normalizados de
e Delta-Estrella transformadores.

e Estrella-Estrella o
e Interpreta las caracteristicas

e Estrella-Delta Lt
e Delta abierto técnicas de las placas y
. hojas de datos de los
e Delta Zig-Zag transformadores.
e Estrella-Zig-Zag
e Contrasta las ventajas y
e Busqueda de falla en  transformadores desventajas técnicas de las
monofasicos y trifasicos diversas conexiones de los
transformadores trifasicos.
e Normas de seguridad e higiene ocupacional
aplicadas en el mantenimiento.

e Bitacora y reporte de labores en formato IEEE
vigente.

2. Discriminar las caracteristicas técnicas de | e Generalidades conceptuales de las maquinas | ¢ Enuncia las caracteristicas
los tipos de maquinas eléctricas rotativas, | eléctricas rotativas técnicas de las maquinas
segun su construccién y los parametros de e Partes que la conforman. eléctricas rotativas.
seguridad requeridos para su utilizacion.

e Principios funcionales e Reconoce los diferentes

esquemas de maquinas

eléctricas con base en los

e Grado de proteccion IP (norma simbolos normalizados.
internacional CEIl 60529)

e Datos técnicos de placa y hoja de datos.

e Interpreta las caracteristicas
técnicas de las placas y
hojas de datos de las
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Conexionado y designaciones normadas

para los bornes de las maquinas
eléctricas.

Simbologia

e Motores de C.C.

Serie
Paralelo
Mixto

e Generadores de CD

Definicion
Principio de funcionamiento
Simbolo normalizado

e Motores de C.A.

Sincrono
Monofasicos
Asincronos

e Universales
e Fase partida
Trifasicos

e Alternadores

Indicador de logro
maquinas eléctricas
rotativas

Identifica los principios
fisicos de funcionamiento
de los tipos de maquinas
eléctricas rotativas.

Explica los procedimientos
de seguridad que se deben

tener al trabajar con
maquinas eléctricas
rotativas.

Compara las caracteristicas
técnicas de las diferentes
maquinas eléctricas
rotativas.

Realiza mantenimiento a
maquinas eléctricas
rotativas en forma segura y
respetando la normativa
vigente.
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PROGRAMA DE ESTUDIO

Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales
e Definicion
e Principio de funcionamiento
e Simbolo normalizado

Indicador de logro

3. Determinar las caracteristicas técnicas de
sistemas de enfriamiento y pérdidas
relacionadas con maquinas eléctricas de CD
y AC, segun parametros de funcionamiento,
normativa vigente y seguridad requeridos
para su utilizacion.

e Sistemas de enfriamiento
e Transformadores

e Secos
= AA
= AFA
= AA/FA
e Sumergidos
= OA
= OA/FA
= FOA
= OA/FA/FOA
= OW
= FOW
e Rotativas

e Aire forzado
e Control de temperatura
ambiental

¢ Pérdidas en maquinas eléctricas
e Concepto
e Eléctricas
e Ohmicas (I°R)
e Corrientes de Eddy / Foucault
e Efecto Joule / calor

Reconoce la importancia de
los sistemas de enfriamiento
en maguinas eléctricas.

Distingue las caracteristicas
técnicas e implicaciones de
las perdidas eléctricas en las

diversas maquinas
eléctricas.

Fundamenta los sistemas
empleados en el

enfriamiento de maquinas
eléctricas.
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

e Por Carga Dispersa
e Mecanicas
e Rodamientos /friccion
e En el nucleo (entrehierro)

Indicador de logro

4. Instalar, conexionar y puesta en marcha de
maquinas eléctricas, segun sus caracteristicas
técnicas y los parametros de seguridad
requeridos.

e Instalacion

e Identificacion:

e Datos técnicos de la maquinas
Establecer requerimientos
técnicos

e Consumibles

e Herramientas

e Accesorios

e Equipo.

e Red eléctrica
Interpretacion de planos
Estructuras
Fijaciones

e Conexiones eléctricas
e Normativa vigente
¢ Datos de conexion eléctrica
e |dentificacion de bornes de conexion
e Configurar la maquina eléctrica para la
tension requerida.
e Protecciones de maquinas eléctrica
e Estaticas
e Primario
e Secundario

e Interpreta planos eléctricos
referentes a la instalacion de
las méquinas eléctricas.

e Realiza los preparativos
espaciales, estructurales y
logisticos necesarios para el
emplazamiento de las
maquinas eléctricas.

e Ejecuta las conexiones
eléctricas y configuracion
de las maquinas eléctricas

conforme con los
requerimientos  técnicos,
normativa  vigente y

protocolos de seguridad.

e Efectia el protocolo de
verificacion, prueba vy
energizacién  establecido

atendiendo las  normas
vigentes y reglamentacion

“ENCENDAMOS JUNTOS LA LUZ”

de seguridad.

Pag. 98




COS A RICA

PROGRAMA DE ESTUDIO

mnsero e Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 02-2023, acuerdo 11-02-2023 del 23/01/2023

Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

e Rotativas
e Conexion de puesta a tierra

e Medicion de tension, vatimetro y
corriente.

e Puesta en marcha
e Verificacion
e Pruebas de energizado

Indicador de logro

5. Realizar labores de mantenimiento de
autotrasformadores, transformadores
monofasico y trifasico de baja tension, asi
como de maquinas eléctricas rotativas
respetando, pautas de seguridad e higiene
ocupacional y la normativa vigente.

e Seguridad
e Desconexion
e Cortocircuitando los bornes y
conectandolos a tierra.
e Bloqueo de energia peligrosas
e Espacio de trabajo
e Equipo de proteccidn personal.
e Equipo y Herramientas.
e Protocolos de seguridad

Maquinas estaticas:

¢ Busqueda de falla en transformadores
monofasicos y trifasicos
e Incipientes
e Activas

e Predictivo
e Andlisis del aceite.

Aplica protocolos y técnicas
de seguridad para garantizar
que los procesos de
mantenimiento en maguinas
eléctricas sean seguros.

Desarrolla  procedimientos
de mantenimiento
preventivo, predictivo y
correctivo en  maquinas
eléctricas  siguiendo los
protocolos 'y  normas
vigentes de  seguridad,
ambiente y calidad.

Explica los procedimientos
para la generacion vy
ejecucion de las pruebas
requeridas en el
mantenimiento de maquinas
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Indicador de logro

Resistencia de aislamiento.
Estudio de termografia.
Aislamiento del nucleo.
Factor de potencia.
Resistencia de devanados.
Relacion de transformacion.

e Preventivo

Sumergidos

Revision y apriete de tornillos y
conexiones

Estado de estructura, pintura
Limpieza del area accesible
Revision de aceite

Comprobar resistencia de
aislamiento entre devanados y
masa.

Control de carga

Limpiar bobinados

Revisar conexiones en los bornes
Eliminacion de humedad

Medir la resistencia de
aislamiento entre devanados y de
estos a masa

Limpieza de sistemas de enfriamiento.

e Desarrolla  procesos de
prueba y mantenimiento de
en maquinas eléctricas, en
forma segura y acorde con
la normativa vigente.

e Realiza acciones
mitiguen el
ambiental y a la salud
relacionado con los
desechos resultantes de los
procesos realizados en el
mantenimiento.

que
impacto

e Elabora informes técnicos
relacionados con los
procedimientos
implementados y el detalle
del estado antes y después
de la intervencion.
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

e Estructuras de soporte.

e Correctivo
e Deterioro del aceite aislante
e Sustitucion
e Sacar los bobinados.
e Drenar el aceite.
e Limpiar el interior del
contenido
e Limpiar los bobinados
con aceite nuevo
e Llenar el contenedor con
aceite nuevo.
e Probar hermeticidad.
e Remplazo de accesorios
e Revision
e conexiones
e dispositivos de
proteccion
e Integridad estructural
e T°en funcionamiento

Maquinas Rotativas:

e Con el motor apagado
e limpieza interior
e Comprobar conexiones y devanados.
e Examinar si existen sefiales de humedad
grasa o aceite en el devanado

Indicador de logro
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro
e Probar resistencia en aislamiento y
conexion a tierra

e Comprobar

e Cargaen el arranque

e Engrase y estado de los

rodamientos
e Equilibrar el motor

e Estado
= Carcaza
= Amarres
= Conexiones
=  Tornillos
= Ventilacion
= Otros

e Con el motor en marcha
e Limpieza exterior
e Comprobar:
= vibracion
= calentamientos
anormales
= estado de rodamientos
* buena ventilacion
= cargaen los aparatos de
medida

e Observar
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro
e roces de cadena, bandas o
correas, poleas sobre las
protecciones.
e ruidos anormales
e oloraquemado
e vibraciones
e Determinar influencia de los agentes
exteriores:
e Polvo
e Agua
e Aceite
e 4cidos o gases.

e Generalidades

e Costo de reparacion
e Tiempo entre la deteccion de fallay la
puesta en marcha.

e Bitacora y reporte de labores en formato
IEEE vigente.

e Estado actual de cada maquina eléctrica
intervenida

e Registro de trabajos de mantenimiento

e Informes de fallas

“ENCENDAMOS JUNTOS LA LUZ” .

Pag. 103




AN

COSTA RICA

PROGRAMA DE ESTUDIO

o wecnee Mo L Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 02-2023, acuerdo 11-02-2023 del 23/01/2023

Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

e Proyectar condiciones y logistica de
proximas intervenciones

Indicador de logro

6. Valorar el impacto en la mejora de la
eficiencia energética al adoptar equipos
consumidores con nuevas tecnologias.

e Incrementar la eficiencia energética de los
equipos consumidores
e Accesibilidad equipos mas eficientes
e Regulacion de pardmetros de eficiencia
en equipos
e Sustitucion de equipos menos
eficientes

e Eficiencia de los edificios.

Explica las propuestas del
Plan Nacional de Energia
para mejorar la eficiencia
energética en los equipos
consumidores.

Propone  soluciones de
mejoras en la eficiencia
energética, con base en las
lineas de accion del Plan
Nacional de Energia y el
contexto laboral.

7. Aplicar estrategias de negociacion que
propicien acuerdos exitosos en las labores
técnicas de mantenimiento.

e Capacidad de negociacién
e Concepto.
e Elementos del proceso de una
negociacion exitosa.
e Habilidades para la negociacion.
e Estrategias para la negociacion

Explica el concepto de
capacidad de negociacion.

Identifica las habilidades de
la persona negociadora.

Determina los elementos de
una negociacion exitosa.

Negocia la ejecucion de
propuestas de acuerdos
viables en la elaboracion de
tareas de mantenimiento.
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Especialidad: Electromecanica

Modalidad: Industrial

Campo
Electronica
automatizacion.

detallado:

Nivel: Undécimo
y

Subérea: Maquinas y sistemas

Electromecanicos

Unidad de estudio: Gestion del mantenimiento

Tiempo estimado: 48
horas

Competencias para el desarrollo humano:
Efectividad personal

Eje politica educativa: Educacion para el desarrollo sostenible

Resultados de aprendizaje

1. Determinar los principales conceptos y
términos asociados a la administracion del
mantenimiento.

Saberes esenciales

e Conceptos de:

Mantenimiento.

Mantenimiento preventivo.
Mantenimiento correctivo.
Mantenimiento predictivo.

Lean maintenance 4.0

Lean TPM, total productive
maintenance (mantenimiento productivo
total)

CMMS, cumputerized maintenance
management systems (sistema de
gestion de mantenimiento
computadorizado)

RCM I, reliability centered
maintenance Il (mantenimiento centrado
en confiabilidad)

RBK, risk based maintenance
(mantenimiento basado en riesgos)
CBM, conditon based maintenance
(mantenimiento basado en condicion)

Indicador de logro

Reconoce los conceptos y
terminologia  fundamental
de mantenimiento en el
ambiente industrial.

Explica la relacién
conceptual y operativa en el
contexto de la
administracion del
mantenimiento preventivo,
correctivo y predictivo.

Contrasta la importancia del
plan de mantenimiento por
labores progresivas en el
tiempo.

Considera en forma integral
los elementos logisticos y
administrativos necesarios
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

¢ Planeamiento del mantenimiento:
e Alargo plazo.
e A corto plazo.
e Diaadia.

e AMEF analisis de modo y efecto de fallos
e Diagramas de decision RCM
¢ Organizacion del mantenimiento:

e Centralizado.

e Por areas.

e Mixto.

e Mantenimiento Productivo Total (TPM)

e Ventajas

e Pilares

e Herramientas basicas
e 5S
e Kaisen

e Mejora continua

e Seguridad y salud ocupacional.
e Peligros potenciales.

e Procedimientos seguros

e Bloqueo de energias peligrosas

e Equipo de proteccién personal (EPP).

Indicador de logro
en el previo, durante y
posterior actuar a los
procesos de mantenimiento.

e Ejemplifica las normas de
seguridad y procedimientos
de seguridad ocupacional
segun el alcance del proceso
de mantenimiento.
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Indicador de logro

2.

Emplear gréaficas de Gantt y la técnica

PERT/CPM
mantenimiento.

en

programas

de

e Gréficas de Gantt:
e Concepto.
e Ventajas.
e Limitaciones.
e Ruta critica.
e Programa especializado.

e Variables:
e Actividades.
e Tiempo.
e Responsables.
e Concepto de costo versus
mantenimiento.

e Andlisis de secuencialidad.
e Tabla de secuencias.

e Indicadores de desempefio

e OOE, overall effectiveness of equipment

(eficacia general del equipo)

e MTR, mean time to repair (tiempo
promedio de reparacion)

e MTBF, mean time between failures
(tiempo promedio entre fallas)

Distingue los conceptos
asociados a las graficas de

Gantt y la técnica
PERT/CPM.

Explica las técnicas de
programacion de
operaciones:  Gantt y

PERT/CPM, aplicadas al
mantenimiento de equipos
electronicos.

Ejemplifica programas de
mantenimiento de equipos
electromecénicos,

empleando  gréficas de
Gantt 'y la técnica
PERT/CPM.

Realiza gréficas de Gantt
aplicando la  técnica
PERT/CPM en programas
de mantenimiento.

Explica las técnicas
demostrando el desempefio
del mantenimiento
realizado basado en los
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Indicador de logro

e ERV, estimate replace value (valor
estimado de reemplazo)

e Aavailavility index (indice de
disponibiildad)

e Formatos de los gréficos.

e Pareto
e Gantt
e Ofros

e Técnica PERT/CPM:
e Concepto de evento 0 suceso.
e Actividad real
e Actividad ficticia.
e Listade tareas.

e Andlisis de secuencialidad.
e Tabla de secuencias.

diferentes tipos de
indicadores OOE, MTR,
MTBF, ERV, A, aplicadas
al mantenimiento.

3. Aplicar procesos de mantenimiento para
sistemas electromecanicos, considerando las
normas de seguridad ocupacional y la
normativa nacional y empresarial vigente.

e Procedimientos de mantenimiento:
e Utilizacion de diagramas de flujo.

e Documentacion del Mantenimiento:
e Ordenes de trabajo.
Hojas de inspeccion.
Hojas de historial.
Control de paros.
Requisiciones.
Reporte final del mantenimiento.

Explica los procedimientos
empleados en la
administracion del
mantenimiento y  los
operacionaliza en forma
responsable 'y  segura,
aplicando las normativas
nacionales y empresariales
vigentes.

Documenta los
procedimientos de
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Indicador de logro

e Codificacion:
e Numérica.
e Alfabética.
e Alfanumérica.
e Por colores.
e Por figuras.

e Programacion:
e Concepto.
e Etapas.

e Logistica

e Personal

e Suministros

e Repuestos
e Revision de inventario
e Gestion de inventario
e Uso de tics.

e Control

e Disposicion de desechos.

mantenimiento  realizados
empleando los formularios,
codificacion y la
programacion  establecida
para la potencializacion de
la productividad,
manteniendo el ambiente de
trabajo seguro.

Distingue la documentacién
apta para la administracion
del mantenimiento.

Describe la importancia de
la codificacion en la
administracion del
mantenimiento.

Implementa los
procedimientos del
programa de mantenimiento
en equipos electrénicos, de
forma segura.

4. Diferenciar técnicas de ensayos no
destructivos aplicables a maquinaria y

e Técnicas de mantenimiento predictivo
e Termografia

equipos industriales, segun las normativas e Ultrasonido aplicables a maquinaria
vigentes 'y necesidades del proceso e Audiometria industrial.
productivo. e Analisis de vibraciones

e Tribologia

Identifica  técnicas  de
mantenimiento  predictivo
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Indicador de logro

o Calidad de energia
e Aislamiento eléctrico

Realiza recomendaciones
relacionada con las técnicas
de mantenimiento
predictivo requeridas segln
la maquinaria y
problematica  que  se
presenta.

5. Ejecutar procesos de mantenimiento con
base en la planificacion previa, de forma
responsable y autébnoma.

e Efectividad personal

e Concepto.
e Importancia para el éxito profesional y
laboral.

e Caracteristicas de comportamientos que
evidencien efectividad personal.

e Autonomia

¢ Planificacién anticipada

e Organizar
e Tareas
e Tiempo
e Recursos disponibles
e Humanos
e Materiales

Explica la importancia de la
eficiencia personal como
elemento del éxito
profesional y laboral.

Describe las caracteristicas
de la persona efectiva.

Muestra efectividad
personal durante la
gjecucion de actividades
propias del proceso de

aprendizaje.

6. Realizar acciones para el cumplimiento de
los los objetivos del desarrollo sostenible en
su comunidad.

e ;Qué son los Objetivos para el Desarrollo
Sostenible (ODS)?

e Importancia.

e Caracteristicas.

e 17 ODS segun la agenda 2030

Menciona los ODS.
Reconoce la importancia y
caracteristicas de los ODS.
Identifica  acciones que
pueden aplicarse en la
comunidad y el pais para el
cumplimiento de los ODS.
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro
e Aplica estrategias para el
cumplimiento de los ODS en
la comunidad.
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Especialidad: Electromecénica

Modalidad: Industrial Campo

Electronica

detallado:

automatizacion.

Nivel: Undécimo
y

Subérea: Maquinas y
Electromecanicos

sistemas

Unidad de estudio: Sistemas de bombeo

Tiempo estimado: 84
horas

Competencias para el desarrollo humano: Resiliencia

Eje politica educativa: Fortalecimiento de una ciudadania
planetaria con identidad

Saberes esenciales

Indicador de logro

Resultados de aprendizaje

Identificar las caracteristicas técnicas de
los sistemas de bombeo segun su
construccion, tipos de alimentacion y los
parametros de seguridad requeridos para

su instalacién y operacion.

e Partes de sistema de bombeo

e Motor

e Bomba

e Succion

e Distribucion

e Tanque hidroneumaético

e Clasificacion de las bombas

e De desplazamiento  positivo 0
volumeétricas
e De engranaje
e De tornillo
e De piston y émbolo
e Aspirante.
e Impelente
e De paleta
e Por accionamiento:
e Electro bomba.
e Bombas neumaticas, hidraulicas,
manuales.

e Reconoce las partes y la

funcién del sistema de
bombeo.
e Explica las caracteristicas

técnicas y de funcionamiento
de los tipos de bombas.

e Describe los elementos
constitutivos de las bombas
centrifugas.
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

e Turbobombas
e Centrifugas
e Axiales
e Helicocentrifugas

e Elementos constitutivos de las bombas
centrifugas
e Impulsor
e Monocanal (semiabierto y
cerrado)
e Cerrado (de dos o tres
canales)
e \ortex
e Dilacerador
e De tornillo centrifugo
Voluta
Brida de aspiracion
Aro de desgaste
Brida de impulsién
Eje
Sellado del eje
Rodamientos

e Bombas para impulsion de aguas residuales
e Bombas Centrifugas con impulsor en
voladizo (Horizontal y vertical)
e Bombas de camara partida
e Bombas de flujo axial

Indicador de logro
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Indicador de logro

e Bombas sumergibles
e Bombas dilaceradoras

e Bombas de tornillo excentricas

e Bombas de emulsidn por aire (air-lift)
e Eyectores neumaticos

e Sellado de bombas.

e Infiltracion.

2. Instalar, conexionar y puesta en marcha
de sistemas de bombeo, segin sus
caracteristicas técnicas y los parametros
de seguridad requeridos.

e Pasos para disefiar un sistema de bombeo
e Seleccidn del tipo de bomba, motor y
auxiliares
e Acople de bomba y elemento motriz
e Sujecion
e Alineamiento
e Nivelacion
e Sistema de succidn positiva
e Sistema de succion negativa
e Sistemas y redes combinadas
e Curvas de las bombas

e Puntos y modos de operacion de las bombas

e Puesta en marcha de la bomba

e Dimensionamiento y disefio de sistemas de
tuberias

e Tuberias en serie, paralelo y combinadas

e Instala y conecta sistemas de

bombeo, segun sus
caracteristicas técnicas y los
parametros de seguridad
requeridos.

Compara los tipos de tuberias
utilizados en sistemas de
bombeo.

Desarrolla procedimientos de

cebado en sistemas de
bombeo, acorde con las
normas de seguridad vy

responsabilidad ambiental.
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

e Métodos de cebado de bombas centrifugas

e Diagrama de flujo e instrumentacion

Indicador de logro

Realizar labores de mantenimiento de
sistemas de bombeo respetando pautas de
mantenimiento, seguridad e higiene
ocupacional y la normativa vigente.

¢ Programa de mantenimiento del sistema de

bombeo
e Lubricacion
e Cojinetes
e Rodamientos
e Analisis de vibracién
e Sujecion
¢ Sellos mecanicos
e Drenado de la bomba
e Acoples
e Extraccion del impulsor
e Deflector térmico radial
¢ Anillo de engrase
e Juntas tdricas y apoyos

Reconoce los bloques
funcionales que requieren
mantenimiento en sistemas de
bombeo.

Explica los aspectos
necesarios en los proceso de
mantenimiento seguin sea el
blogue funcional a intervenir.

Ejecuta labores de
mantenimiento de sistemas
de bombeo respetando pautas
de mantenimiento, seguridad
e higiene ocupacional vy
normativa vigente.

Fundamentar los cimientos para el
desarrollo de una nueva ciudadania, con
base en la resiliencia a las necesidades
sociales de la actualidad.

Resiliencia

e Concepto

¢ Maneras de pensar

e Formas de vivir en el mundo

e Formas de relacionarse con otros

¢ Herramientas para integrarse al mundo

Identifica la importancia de
la resiliencia en el diario
Vivir.

Reflexiona en las
dimensiones requeridas
para una nueva ciudadania.
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

e Expresa posibles acciones
que encaminan el cambio
hacia una nueva ciudadania.

5. ldentificar el impacto de la ciudadania | e Conceptos e Explica la trascendencia de
planetaria con identidad local en la e Conexion la ciudadania planetaria en
especialidad de Electromecanica. e Interaccion inmediata el desarrollo de las acciones

e Tecnologias méviles ligadas a la especialidad de
e Virtualidad Electromecanica.

e Determina la relacion del a
cuarta revolucion industrial
y la ciudadania planetaria
con identidad nacional
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Especialidad: Electromecanica

Modalidad: Industrial Campo
Electronica

detallado:
y

automatizacion.

Nivel: Undécimo

Subérea: Maquinas y sistemas
Electromecénicos

Unidad de estudio: Emprendimiento e innovacion

aplicado a la Electromecéanica

Tiempo estimado: 168

horas

Competencias para el desarrollo humano:
Innovacion y creatividad

Eje politica educativa: Educacion para el desarrollo sostenible

Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Indicador de logro

1. Explicar las caracteristicas esenciales e

importancia  del  emprendimiento
haciendo uso productivo de las
tecnologias.

Emprendimiento:
e Definicion, caracteristicas e
importancia del fomento del espiritu

emprendedor.

e Caracteristicas de la cultura
emprendedora.

e Habilidades y responsabilidades de un
emprendedor.

e Importancia de ser emprendedor en su
proyecto de vida.
e Elementos a tomar en cuenta al
emprender un proyecto.
e Justificacion del proyecto.
e Estudio del mercado.
e Tramites administrativos y
legales.
e Fuentes de financiamiento.

e |dentifica

e Discrimina

¢ Explicael uso productivo de las
tecnologias en la generacion de
ideas de negocios.

habilidades y
responsabilidades de la persona
emprendedora.

los elementos a
tomar en cuenta al emprender
proyectos.
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

e Analisis integral.
e Uso productivo de las tecnologias en

los negocios.
2. Examinar el mercado y su entorno, | ¢ Mercado e Caracteriza el funcionamiento
aplicando herramientas de recoleccion e Concepto. del mercado y su dinamica.
de informacion para la identificacion de e Funcionamiento del mercado y
oportunidades de negocio, segin las tendencias innovadoras. e Identifica las oportunidades del
nuevas tendencias. e Andlisis del entorno. mercado segin las nuevas
e Oportunidades de negocios. tendencias.
e Necesidades sociales.
e Problematicas. e Utiliza herramientas para la
e Herramientas para detectar recoleccion de informacion que
necesidades. permita la detecciébn de

e Deteccion del mercado y clientes oportunidades de negocio.

potenciales.

e El cliente como elemento clave. e Interpreta los  resultados

obtenidos en funcion del
mercado 'y los clientes

potenciales.

3. Utilizar técnicas creativas que permitan | ¢  Generacion de ideas empresariales: e Determina fuentes de
la generacion de ideas de negocio e Concepto. generacion de ideas
innovadoras, brindando soluciones a las e Fuentes. empresariales.
necesidades detectadas en los clientes e Propésito. e Selecciona ideas empresariales
potenciales. e Necesidad de una idea. usando distintas técnicas.
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Indicador de logro

e Cambios en

e Mantenerse a

e Respuesta a las necesidades del

mercado.

la moda y los
requisitos.

la cabeza de la
competencia.

e Tecnologia.

Técnicas para generar ideas
empresariales:

Caracteristicas, utilidad y beneficios.
Herramientas que apoyan el proceso
de seleccion del mejor producto.
Disefio de una idea de negocio
innovadora

e Aplica técnicas creativas que

brinden soluciones a las
necesidades detectadas en los
clientes potenciales.

4. Proponer soluciones  creativas
innovadoras a  necesidades
oportunidades del mercado.

e
y

Creatividad e Innovacion:

Concepto.

Importancia.

El proceso de la creatividad y la
habilidad de pensar creativamente.
Innovacion y su proceso.

Tipos de innovacion y como
diferenciarlos.

e Identifica la importancia de la
creatividad e innovacion en los
aspectos cotidianos de su
quehacer.

e Fomenta en el entorno la
actitud creativa e innovadora en
el desarrollo de
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

e Formula soluciones para las
necesidades y oportunidades
del mercado o mejora las

existentes.

5. Valorar el impacto social, econdmico y | e« Desarrollo sostenible: e Describe los elementos del
ambiental que generan las propuestas de e Concepto. desarrollo sostenible 'y su
proyectos de negocios sostenibles. e Importancia. importancia.

e Elementos: e Discrimina el impacto al
e Social. ambiente y a la salud producto
e Econdémico. del desarrollo de nuevos
e Ambiental. negocios.

Emprendimientos sostenibles. _ )
e Propone acciones creativas que

mitiguen los dafos al ambiente
como parte del desarrollo de
emprendimientos sostenibles.

6. Construir modelos de negocios a partir | ¢ Modelos de negocios. e Distingue los aspectos que se
de ideas innovadoras con propuestas de e Concepto. consideran en la construccién
valor diferenciadoras, utilizando las e Aspectos a considerar de modelos de negocios.
herramientas y metodologias vigentes. e Clientes.

e Canales. e Compara las herramientas y

e Relacion con los clientes. metodologias vigentes en la

e Actividades importantes. constr_uccién de modelos de

e Recursos. NEQoCIos.

e Aliados. . .

e Estructura econémicay » Utiliza ,herrgmlentas y
financiera. metodologias vigentes en la
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

e Tipos de herramientas vigentes y su
aplicabilidad
e Pensamiento de disefio (Design
Thinking):
e Caracteristicas.
e Otras herramientas vigentes.

Indicador de logro

construccion de modelos de
negocios.

Disefia ideas de negocio con
mayor oportunidad de éxito a
partir de la aplicacion de
herramientas y metodologias
vigentes.

7. Validar el modelo de negocio, mediante
el disefio de productos minimos viables
aplicando metodologias vigentes.

Producto minimo viable (PMV).

e Concepto.

e Pasos de la metodologia por ejemplo
Lean Startup.

e Disefio del producto minimo viable
aplicando los pasos de las
metodologias vigentes.

¢ Validacion del modelo de negocio.

Identifica el concepto de
producto minimo viable.

Explica los pasos para la
construccién  del  producto
minimo viable segin las
metodologias vigentes.

Disefia el producto minimo
viable aplicando los pasos de
las metodologias vigentes.

8. Desarrollar el plan de puesta en marcha
del modelo de negocio y lanzamiento
del producto.

Plan de implementacion.

e Inversion inicial.

e Gestion de las finanzas.

e ldentificacion de  fuentes  de
financiamiento.

e Aspectos de formalizacion.

e Disefio de marca.

e Plan de mercadeo y ventas.

Identifica los aspectos que
deben considerarse en la puesta
en marcha del modelo de
negocios.

Distingue las caracteristicas de
los aspectos que deben
considerarse para la
implementacion del plan de
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Saberes esenciales

Indicador de logro

Resultados de aprendizaje

e Impactos: social, ambiental y la salud
integral.

puesta en marcha del modelo de

negocio.

Construye el plan de puesta en
marcha del modelo de
negocios, tomando en cuenta
las estrategias de mitigacion de
impacto.

9. Aplicar estrategias de negociacion en el
proceso de validacion de propuestas de

Capacidad de negociacion:
e Concepto.

Explica la importancia del
desarrollo de habilidades de

negocios. e Estrategias para la negociacion. negociacion durante el proceso
e Acuerdos para la validacion de de validacion de propuestas de
propuestas de negocios. negocios.

Selecciona  estrategias  de
negociacion que  propicien
acuerdos exitosos durante el
proceso de validacion de

propuestas de negocios.
Negocia la ejecucion de
propuestas viables de

emprendimiento.

10. Validar ~ propuestas de negocios | e Derechos econdmicos, sociales, culturales Expone propuestas de negocios

tomando en  consideracion el
compromiso con la sociedad local y

global.

y valores éticos universales:
e Trabajo en condiciones justas y
favorables.

considerando los derechos
econémicos, sociales,
culturales y valores éticos

“ENCENDAMOS JUNTOS LA LUZ”

Pag. 122




AN e PROGRAMA DE ESTUDIO

coémﬁ RICA mnsero e Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 02-2023, acuerdo 11-02-2023 del 23/01/2023

Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro
e Proteccion social, a un nivel de vida universales de la economia
adecuado y al disfrute del mas alto social solidaria.
nivel posible de salud fisica y mental.
e Educacion, libertad cultural y el ¢ Organiza propuestas de
progreso cientifico. negocios  considerando los
e Valores éticos universales: derechos econémicos, sociales,
e Respeto. culturales y valores éticos
e Equidad. universales de la economia
e Justicia. social solidaria.
e Honestidad.
e Economia social solidaria: _
e Concepto. e Propone soluciones a

problemas reales de la
comunidad considerando los
tipos de formas juridicas
asociativas de la economia
social solidaria.

e Caracteristicas.
e Tipos de formas juridicas asociativas.
e Asociaciones Solidaristas:
e Modelo.
e Beneficios.
e Requisitos para la
conformacién.
e Legislacion vigente.
e Cooperativas:
e Modelo.
e Beneficios.
e Requisitos para la
conformacion.
e Legislacion vigente.
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

11. Describir los tipos de empresas con las | e  Tipos de empresas: e Compara los tipos de empresas
cuales se puede desarrollar negocios. e Concepto, caracteristicas, ventajas y que interactian en el sistema
desventajas: financiero y  econdmico
e Segln el ambito de actividad. nacional.
e Segun el destino de sus
beneficios. e Selecciona el tipo de empresa
e Segun la forma juridica. para el desarrollo de su modelo
e Segln origen o procedencia de de negocio.
capital.

e Segun el tamafio.
e Segun su actividad desde el
punto de vista de la materia

que utiliza.

12. Estructurar el negocio con el enfoque | ¢ Plan de negocios: e Identifica los elementos que
orientado al cliente a través del plan de e Objetivos: conforman el plan de negocios.
negocio. e Metas

e Modelo de negocios e Disefia el plan de negocios,
e Estudios: mercado, mercadeo, considerando ~ todos  sus
técnico, econémico y financiero elementos.
e Estructuracién del negocio, segun el
modelo empresarial: e Elabora la estructura
e Constitucion legal. organizativa, ~ procesos Yy

e Modalidades de contratacion segin la |  Procedimientos de la empresa,

legislacion costarricense. basanc_iose en e_I_ plan de
negocios y utilizando el

enfoque orientado al cliente,
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

e Permisos de funcionamiento Yy/o
patentes.

e Permisos de salud.

e Inscripcion en Hacienda y Caja
Costarricense de Seguro Social como
patrono.

e Catélogo de productos.

e Estructura organizativa de la empresa
utilizando cadena de valor orientada al
cliente.

e Unidades y departamentos de la
empresa.

e Procesos Yy procedimientos del
negocio.

e Asociatividad, encadenamientos Yy
cluster.

13. Realizar labores en las areas funcionales | ¢  Principios de la administracion. e Identifica las areas funcionales
que conforman la empresa de practica | ¢  Uso de la tecnologia como aliado y labores que se ejecutan para
propuesta aplicando los principios de la estratégico para la operacion de la la puesta en marcha del
administracion y lo establecido en el empresa. negocio.
plan de negocios. e Roles de trabajo por areas funcionales.

e Puesta en operacion del negocio. e Utiliza la tecnologia en las

e Transacciones comerciales. transacciones y otras

e Centro de Operaciones. actividades propias de la

e Registro de las empresas. operacion  del  negocio,

e Transacciones bancarias. mcreme_nt_ando la
productividad de la empresa.
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Saberes esenciales Indicador de logro

Resultados de aprendizaje

e Compray venta de bienes 'y

Servicios entre empresas. e Ejecuta experiencias
e Compras del Estado. educativas mediante la
e Uso de eficiente de los datos para simulacion de una empresa de
la toma de decisiones. practica.
e Pago de impuestos.
e Cargas sociales.
e Pdlizas y seguros.
e Asesoria empresarial.

14. Aplicar los principios de servicio conun | ¢  Enfoque orientado al cliente: e Explica la diferencia entre
enfoque orientado al cliente en la puesta e Concepto. atencion y servicio al cliente.
en marcha del plan de negocio. e Cliente.

e Servicio al cliente. Emplea estrategias de servicio
e Importancia. al cliente en la puesta en

Diferencia entre el servicio y la
atencion al cliente.
Triangulo del servicio.

Estrategias de servicio al cliente:

Acuerdos de niveles de servicio.
La evaluacion del servicio.
Manejo de quejas, reclamos y
sugerencias.

marcha del plan de negocio.

Desarrolla su plan de negocio,
considerando el cliente como el
eje principal sobre el cual gira
su emprendimiento.

e Retencion y fidelizacién de clientes.
e Sistemas de gestion de las relaciones
con los clientes.
e Valores que mejoran el servicio al
cliente.
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Indicador de logro

15. Elegir las mejores estrategias para

busqueda de informacion a través del
uso de las tecnologias de forma
individual o colaborativa.

Herramientas para la productividad:
e Redes sociales.
e Blog.
e Wikis.
e Software especifico.
e Herramientas ofimaticas.
e Otras herramientas que faciliten la
mediacion pedagdgica.

¢ Valora implicaciones
econdmicas, socioculturales y
éticas del uso de las tecnologias
en la creacion de la empresa.

e Aplica herramientas
tecnoldgicas vigentes en el
mercado para la operacién de
su empresa de practica.

16. Identificar los fundamentos del proceso
administrativo.

El proceso administrativo:

e Concepto
e Etapas: planificacion,
organizacion, direccion y control.
El administrador de la empresa:
e Concepto.
e Caracteristicas
Principios de la administracion.

e Reconoce las

e Distingue las caracteristicas

e Explica los principios de la

etapas del
proceso administrativo.

del perfil del administrador de
empresas

administracion.

17. Desarrollar procedimientos asociados a
la contabilidad y las finanzas de las
empresas.

e Contabilidad:
e Ecuacién contable: activo, pasivo,
patrimonio)
Liquidez.
Flujo de caja.
Caja chica.
Punto de equilibrio.
Estados  financieros:  balance
general, estado de pérdidas y

e Reconoce la ecuacién contable

e Diferencia los

e Explica la estructura de costos

y las partes que la componen.

estados
financieros y sus aplicaciones.

para empresas relacionadas
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Indicador de logro

ganancias, balance de
comprobacion.

e Estructura de costos e ingresos:

e Cotos: costos fijos, costos
variables, costos totales, costos
directos, costos indirectos, costo
promedio.

e Ingresos:

e Ingreso sobre ventas

e Ingresos totales,

e Contribucién unitaria,

e Contribucién total.

e Utilidad:

e Utilidad bruta,

e Utilidad neta.

e Otras fuentes de ingreso.

e Estimacion de precios y presupuesto:
e Seleccion del objetivo empresarial.
e Determinacién de la demanda.
e Definicién de presupuesto.
e Funciones del Presupuesto:
e Costo probable antes de
ejecutar la obra.
e Base de cobro de
honorarios.

con el dibujo y modelado de
edificaciones.

Efectia  estimaciones de
precios en proyectos
electromecanicos.

Realiza proyecciones
financieras para proyectos
electromecanicos.
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

e Planificacion econdmica de
la obra:

e Contratacion.
e Subcontratacion.
e Gestion de compras.
e Relacion entre costo
y disefio
e Estimacion de costos
e Factores que pueden influir en el
presupuesto:
e Variaciones en el costo y
precios de venta

e Disponibilidad:
e Materiales.
e Mano de obra.
e Herramienta, equipo Yy
maquinaria.
e Accesibilidad y situacion
geogréafica
e Anadlisis de la competencia y su
oferta,

e Seleccion de la metodologia de
fijaciébn de precios (sobreprecio,
objetivo de rendimiento,
tasa/precio, incremento,
condiciones de mercado.

e Proyecciones financieras:
e Concepto.
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

Indicador de logro

Aspectos para tomar en cuenta:
situacion de mercado, capacidad
produccidn, fortalezas y debilidad de la
empresa, estacionalidad, ganancias por
unidad y netas, tipo de cambio, tasa de
interés, inflacién, entre otras)

18. Estimar el nivel alcanzado en la gestion
del emprendimiento segun las metas y
objetivos propuestos en el plan de
negocio, para la obtencion de la
certificacion empresarial.

Evaluacién de la empresa a través de
indicadores:

Sistematizacion de resultados.
Valoracion de los logros alcanzados.
Resumen ejecutivo de lecciones
aprendidas.

Conclusiones.

Recomendaciones.

Certificacion de empresa.

Procedimiento.
Revision de los alcances del plan de
negocios segun indicadores.

Determina el nivel de logro
seglin los indicadores
propuestos para la
certificacion.

Describe los resultados de la
empresa a través de la revision
de indicadores de certificacion.

Sistematiza los resultados
obtenidos durante el periodo de
funcionamiento de la empresa,
en funcién de la certificacion
de empresa.

Aplica lecciones aprendidas en
su desarrollo personal y
profesional, adaptandose a un
entorno cambiante.

19. Evaluar las oportunidades que ofrece la
sociedad para el desarrollo del plan de

Instituciones de apoyo al emprendimiento
nacional:

e Examina las areas de acciony

los  requerimientos  que
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

vida y la consolidacion del | e Incubadorasy aceleradoras de Empresas. establecen las instituciones
emprendimiento. e Ministerio de Economia, Industria y de apoyo para el desarrollo y
Comercio. consolidacién del

e Sistema de Banca para el Desarrollo. emprendimiento.

e Sistema Bancario Nacional publico y

privada. e Identifica los  procesos
e INFOCOOP. requeridos para la
formalizacion del

e Otros operadores financieros.

o Instituciones de apoyo. emprendimiento en  las

instituciones de apoyo.

e Disefia la propuesta de
formalizacion considerando
los requerimientos
establecidos por la institucion
de apoyo seleccionada.

20. Emplear el aprendizaje permanente | Aprendizaje permanente. e Identifica las competencias
como herramienta en el desarrollo de o especificas y para el desarrollo
competencias para el fortalecimiento de * Autoaprendizaje: L humano alcanzadas a través del
su desempefio en el area de formacion * Concepto de aprendizaje. proceso educativo y su relacion
técnica, personal y el de su plan de vida. * ¢Que significa aprender a aprender? con el entorno.

o Utilidad del autoaprendizaje.

e Motivacion  para  aplicar el | o propone ideas innovadoras

autoaprendizaje. o propias de su rea de formacion
e Importancia del autoaprendizaje en el conocimientos, habilidades y
area de formacion técnica. destrezas como parte del

o Competencias:
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro
proceso de gestion de su plan
e Para el desarrollo humano. de vida.

e Enriquece su proyecto de vida
aprovechando las
oportunidades de aprendizaje
disponibles, los obstaculos y
las competencias desarrolladas.

21. Planificar su vida, considerando sus | e Plan de vida. e Toma conciencia de sus
competencias, recursos y el entorno, e Concepto. competencias y limitaciones y
contribuyendo al desarrollo de una e Aspectos a considerar en la elaboracion lo pone en practica de acuerdo
cultura emprendedora. de un plan de vida a corto, mediano y a con su contexto.

largo plazo:
e Sociales. e Desarrolla estrategias
e Econdmicos. individuales y colectivas que
e Personales. propicien el logro de las metas
propuestas.
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Subarea Sistemas de automatizacion y control
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Descripcion de la subarea Sistemas de automatizacion y control

La subarea Sistemas de automatizacion y control esta conformada por tres unidades de estudio, tiene una duracion de 320 horas
anuales, impartipendose 8 horas por semana. El desarrollo de la tematica se realiza en las aulas laboratorio y en el taller de
electromecanica, los cuales brindan las caracteristicas técnicas y de seguridad para la realizacion préctica de los procesos
explorativos y préacticos inmersos en el desarrollo de competencias del técnico en el nivel medio de la Especialidad de
Electromecéanica (Técnico 4 segn el Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacién y Formacion Técnica Profesional de Costa
Rica)

Las unidades de estudio que integran la sub-area, se resefian a continuacion.

e Control electrénico de maquinas eléctricas: Permite a los estudiantes adquirir conocimientos relacionados con los
elementos semiconductores de control de potencia y dispositivos electromecanicos, asi como integrar conocimientos de
sensdrica y transductores que se emplean para interfazar sistemas de control y méquinas eléctricas en un ecosistema

industrial.

e Control eléctrico de maquinas eléctricas: Permite a los estudiantes adquirir conocimientos de los elementos
electromecanicos de control de potencia y le orienta en su uso para interfazar sistemas de control y maquinas eléctricas en

un ecosistema industrial. Esta unidad de estudio se complementa con la finalidad de gestionar procesos de automatizacion al

abordar los Micro PLC.
“ENCENDAMOS JUNTOS LA LUZ” .
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e Redes de datosy transporte de informacion: permite que la persona estudiante que adquiera conocimientos y competencias
relacionadas con el mundo de las redes, tanto a nivel fisico de los medios empleados, asi como en el campo l6gico: sus
conceptos basicos y fundamentos; ademas de habilidades para el mejor acceso a los equipos. El estudiante estara en capacidad

de realizar una configuracion bésica de los distintos aspectos fisicos (hardware) y 16gicos (software); al culminar la unidad

de estudio.

Tabla de distribucion de unidades de estudio de la subarea Sistemas de automatizacion y control

UNIDADES DE ESTUDIO SEMANAS HORAS ANUALES
€ Control electrénico de maquinas eléctricas 10 80
@ Control eléctrico de maquinas eléctricas 13 104
@ Redes de datos y transporte de informacion 17 136
TOTAL 40 320
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Especialidad: Electromecéanica Modalidad: Campo detallado | Nivel: Undécimo
Industrial Electronica y
automatizacion

Subarea: Sistemas de automatizacion vy | Unidad de estudio: Control electrénico de maquinas | Tiempo  estimado:80
control eléctricas Horas

Competencias para el desarrollo humano: Comunicacién oral y | Eje politica educativa: Educacion para el desarrollo sostenible
escrita

Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro
1. Aplicar conocimientos acerca de los | e Elementos: e Enumera los principios de
dispositivos de disparo en aplicaciones de e El transistor de monojuntura funcionamiento  de  los
control industrial. (UJ.T)). elementos de disparo.
e El transistor de juntura programado
(PUT). N
e Eldiodo de AC (DIAC). e Reconoce las caracteristicas
e Simbolos. técnicas y operativas de los
e Curvas caracteristicas. componentes electronicos de
e Aplicaciones. disparo
e Otras tecnologias programables de
disparo. e Contrasta el funcionamiento

de los dispositivos de disparo
UJT., PUT y DIAC en
relacién con las necesidades
de la industria.

e Deteccion de fallas en los dispositivos.

e Describe los circuitos tipicos
con los diferentes elementos
de disparo.
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

e Emplea circuitos electronicos
de disparo con dispositivos
UJ.T., PUT y DIAC como
parte de sistemas de control
industrial, en forma segura.

e Efectla procesos de casa fallas
y mantenimiento en circuitos
electronicos de disparo con
dispositivos U.J.T., PUT,
DIAC, en forma segura.

2. Describir las caracteristicas técnicas de los | e Tiristores: e Identifica la simbologia y
dispositivos  electronicos de cuatro capas, e Funcionamiento, caracteristicas y conexiones de los tiristores,
IGBT’s, transistores de potencia, y parametros simbologia: IGBT's y transistores de
de seguridad requeridos para su utilizacion. e EISCR potencia.
e EITRIAC

3. Realizar la instalacién y mantenimiento a e Interpretacion de Hojas de datos. e Describe _ las  principales
dispositivos electronicos de cuatro capas, e Control de potencia regulable cara(_:terl'stl_cas y
IGBT’s y transistores de potencia, segin sus e Sistemas de proteccion contra f_lJflClonamlento de los
caracteristicas técnicas y parametros de fenmenos electromagnéticos. tiristores, IGBT's y
seguridad requeridos. transistores de potencia.

e Mencion Mosfet de potencia

o BJT de potencia e Reconoce las aplicaciones

tipicas de los tiristores,
o Generalidades IGBT: IGBT's y los transistores de

¢ otencia.
Caracteristicas. P

Construccion.
Funcionamiento.
Areas de aplicacion.
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

e Circuitos tipicos.
e Offset de potencia

e Deteccion de fallas en los dispositivos.

Indicador de logro

Mosfet de potencia e IGBT
como parte de sistemas de
control industrial, en forma
segura.

Efectla procesos de casa fallas
y mantenimiento en circuitos
electronicos con dispositivos
tiristores, Mosfet de potencia
e IGBT, en forma segura

4. Realizar la instalacion y el mantenimiento a
circuitos  electronicos con  sensores Yy
transductores en equipos industriales, de
acuerdo con las especificaciones técnicas y
necesidades del proceso.

e Sensores (caracteristica y uso):

e Fotoeléctricos
Inductivos
Capacitivos
Resistivos.
Electromagnéticos.
Generadores:

e Termoeléctricos(termopares)
Piezoeléctricos
Piroeléctricos
Fotovoltaicos

e De posicion
e Autoresonantes.
¢ Hoja de datos.

e Transductores de (caracteristica y uso):
e Galgas Extensionomeétricas.
e Desplazamiento
e Proximidad.

Explica las caracteristicas
eléctricas y de conexion de los
sensores y transductores
industriales, haciendo uso de
la documentacion del
fabricante.

Determina la seleccion vy
ajustes de los sensores y
transductores  segun  las
necesidades de procesamiento
e interpretacion de las
variables a evaluarse.

Comprueba el estado de
operacion de los sensores y
transductores empleados en la
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

e Presion.

Medida de espesores.
Nivel de liquidos.
Acusticos.
Temperatura.
[luminacion.
Humedad.

Flujo y caudal

e Lectores y dispositivos de RFID
e Sensores y transductores programables.

e Otros disponibles en el mercado

e Desarrolla procedimientos de

Indicador de logro

busqueda de fallas vy
mantenimiento de sensores y
transductores,  segun o
dispuesto por el fabricante, las
normas de seguridad 'y
lineamientos de calidad.

5. ldentificar

sostenible.

las fuentes generadoras de

energia eléctrica que intervienen en la matriz
eléctrica nacional y promueven el desarrollo

e Matriz eléctrica
e Definicion
e Fuentes
e Actualmente en funcion
e Renovables no
convencionales
e Concepto de red inteligente (Smart Grid)

e Enumera la importancia de que
se propicien las condiciones
para la  produccién  de
electricidad mediante energias
renovables.

e Toma conciencia de las fuentes
generadoras de energia eléctrica
que alimentan la matriz eléctrica
nacional.

6. Aplicar técnicas de comunicacion oral y
escrita en el contexto de la labor técnica de
la electromecanica.

e Comunicacion oral y escrita:
e Concepto de comunicacion oral y
comunicacion escrita.
e Lenguaje oral y escrito.

e Identifica los elementos de la
comunicacion oral y escrita.
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro
¢ Diferencia caracteristicas del
e Redaccion y sus requisitos: lenguaje oral y escrito.
e Claridad
e Precision. e Genera informes técnicos
e Sencillez y naturalidad escritos relacionados con el
e Concision. area de formacién técnica.
e Originalidad.
e Emplea técnicas de expresion
e Técnicas de expresion oral. oral y escrita.
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Especialidad: Electromecéanica

Modalidad: Industrial Campo
Electronica

automatizacion

detallado | Nivel: Undécimo

y

Subérea:
control

Sistemas de automatizacion y

eléctricas

Unidad de estudio: Control eléctrico de méaquinas

Tiempo estimado:104
Horas

Competencias para el desarrollo humano: Trabajo en equipo

planetaria con identidad

Eje politica educativa: Fortalecimiento de una ciudadania

Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje
1. Determinar las caracteristicas técnicas,
conceptos y configuraciones basicas de los
amplificadores operacionales.

e Caracteristicas:
e Simbolo.
e Ganancia de tension diferencial.
e Ganancia de tension de baja sefal.
e Impedancia de entrada y de salida.
e Corriente de polarizacion de entrada.
e Corriente y tensién de desbalance.
e Ancho de banda
e Encapsulados y pines de conexion

¢ Configuraciones:
e Funcionamiento del Amplificador
diferencial.
e LM741, LM311, LM339, LM324 y
similares.
e Caracteristicas técnicas.
e Hoja de datos.
e [nversor, no inversor.
e Seguidor de tension.
e Comparador

Indicador de logro
e Reconoce los diferentes
conceptos de amplificadores
operacionales.

¢ Diferencia la arquitectura de
encapsulados para montaje
de circuitos.

¢ Distingue las sefiales
eléctricas de entrada y salida
en las aplicaciones de los
amplificadores
operacionales.

e Explica el funcionamiento
de las configuraciones de
los amplificadores
operacionales.

e Interpreta las hojas de datos
como recurso para
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Resultados de aprendizaje ~ Saberesesenciales Indicadordelogro
e Sumador. establecer el
e Restador funcionamiento de los
amplificadores
e Aplicaciones: operacionales  en los
e Generador de sefiales. ci,rcuitos y 0 procesos de
e Convertidores DAC /ADC busqueda de fallas.

e Regulador de tension.

e Convertidor de tension a frecuencia. e Ejecuta aplicaciones de los

amplificadores
operacionales.

e Desarrolla procedimientos
de mantenimiento en
equipos y sistemas
industriales que emplean
amplificadores
operacionales, en forma

segura.
2. Determinar el funcionamiento de los | e Dispositivos Fotosensibles: e Describe las caracteristicas
dispositivos  electronicos  fotosensibles, e Sistema fotosensible eléctricas que fundamentan
fotoirradiadores y opto-acopladores, e Fotorresistencias. el comportamiento de los
midiendo parametros funcionales, segun Fotodiodos. dispositivos electronicos
caracteristicas técnicas establecidas en la Fototransistores. fotosensibles

documentacion de los equipos y o fotoirradiadores 'y  opto-

. . . Fototriac.
fabricantes, presagiando fallas, reparaciones, acopladores de uso comun.
o . NS Opto-Acopladores.
situaciones de riesgo e implicaciones de la
Fotoceldas.

calidad. e Reconoce las capacidades y
limitaciones técnicas de los

¢ Dispositivos Fotoirradiadores:
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

e Diodo emisor de luz, LED

e Estandar.
e Alto poder.
e Diodo emisor de Luz organico,
OLEDS.
e Diodo LASER
e Normas de seguridad
e Diodos led infrarrojos

e Visualizadores.

e LCD.
e Matriz de Leds.
e Oftras

¢ Aplicaciones de sistemas fotosensibles y
fotoirradiadores orientados al control
electronico.

Indicador de logro

dispositivos opto-
electronicos mediante los
documentos del fabricante.

Desarrolla procedimientos de

medicién de las diversas
variables eléctricas
presentes en dispositivos
electronicos  fotosensibles,
fotoirradiadores 'y  opto-
acopladores de uso comun
en forma segura.

Experimenta  aplicaciones
industriales de los
dispositivos opto-

electrénicos.

Resuelve fallas relacionadas
con el funcionamiento de los

componentes opto-
electronicos en las diversas
aplicaciones industriales

resguardando los protocolos
de seguridad y calidad.

3. Interpretar diagramas eléctricos y
electronicos de acuerdo con los sistemas DIN
y NEMAV/IEC

¢ Diagramas elementales.
e Conexion y funcionamiento de un
circuito (grafica).

Identifica las normas DIN y
NEMAV/IEC que se aplican
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro
¢ Representacion de conexiones a los diagramas eléctricos y
alambricas. electronicos.

e Normas generales.
¢ Diagramas de conexion eléctrica y electronica.
e Conexion externa de los componentes de un
sistema eléctrico o electrénico (DIN - NEMA).
e Simbolizacion pictorica de los componentes.
e Puntos de conexion.

Identifica  simbologia e
informacion contenida en
diagramas bajo norma DIN
o NEMAVIEC.

Emplea  diagramas  en

e Diagramacion sin escala. formato DIN o NEMAVIEC

e Colocacion relativa de los componentes. para brindar servicio a

e Cadigo de colores para representar equipos industriales.
alambrado.

e Conexion de punto a punto.
e Conexion tipo pista.
¢ Diagrama de bloque.

4. Determinar las protecciones de sobre | e Definicion e Reconoce los conceptos de
cqrrlente de los circuitos ramales Y e Sobrecorriente proteccion y sobrecorriente
alimentadores, conforme con la normativa e Proteccion y su trascendencia en los
vigente y las necesidades tecnicas. e Placa de datos de maquina eléctrica sistemas de control.

e Normativa vigente

Interpreta los datos técnicos

e Protecciones al ]eer_ las plallcas_ de datos de
e Conductor de ramal magquinas eléctricas.
e Cortocircuito y falla a tierra e Determina los tipos de

* II:utS|bIest tomati protecciones  segun  su
* Interruptor automatico o aplicacion y las
magnetotérmico e .

caracteristicas técnicas
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

e Interruptor diferencial
e Sobre carga
e Dispositivo separado: Relé
térmico
e Dispositivo integrado
e Medios de desconexion
e Intensidad minima

¢ Defectos que se pueden producir en las
instalaciones eléctricas

¢ Representacion de esquemas de cuadros de
proteccion
e Plano unifilar
¢ Plano funcionamiento
e Plano de circuitos

e Utilizacion del tridangulo de potencia
¢ Factor de potencia

Indicador de logro

alineadas a cada uno, segun
la normativa vigente.

Ejemplifica el wuso del
triangulo de potencias y su
relacion con la
determinacion del Factor de
potencia.

Identifica la representacion
grafica de las protecciones
en los diversos tipos de
planos.

Selecciona los dispositivos
de proteccion de
sobrecorriente de circuitos
ramales y alimentadores de
acuerdo a planos, diagramas
y especificaciones técnicas
del proyecto.

Realiza el montaje de los
dispositivos de proteccion
de  sobrecorriente  de
circuitos ramales y
alimentadores, con base en
planos y requerimientos
técnicos, respetado la
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Indicador de logro

normativa vigente y las
disposiciones de seguridad.

Realiza pruebas de
funcionamiento siguiendo
protocolos de seguridad y
empleando
instrumentacion.

Elabora informes técnicos
relacionados  con los
procedimientos
implementados y el detalle
del estado antes y después
de la intervencion.

5. Realizar labores de maniobra, mando y

sefializacion de  maquinas  eléctricas
utilizando logica cableada, elementos
electromecanicos y de estado solido,

respetando pautas de seguridad e higiene
ocupacional y la normativa vigente.

6. Desarrollar procedimientos de
mantenimiento en sistemas de control
eléctrico en apego a protocolos de seguridad,
especificaciones técnicas y la normativa
vigente

e Dispositivos
e Relé
e Principio de funcionamiento

e Caracteristicas técnicas y
constructivas
¢ Relé de enclavamiento.
e Relé de temporizacion:
e Al trabajo (tipo ON).
e Al reposo (tipo OFF).

e Al trabajo vy al reposo.

e Estado solido
e Funcionamiento
e Caracteristicas

Enuncia los dispositivos que
pueden implementarse en
labores de maniobra, mando
y sefializacién en sistemas
de control de maquinas
eléctricas.

Explica la funcionabilidad
de cada elemento y su
aporte funcional en la
implementacion de sistemas
de control y automatizacion
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Resultados de aprendizaje

7. Realizar pruebas de funcionamiento en
sistemas de control eléctrico utilizando
instrumentos de medicion, informacién de
manuales, diagramas y croquis, aplicando
normas de seguridad y la normativa vigente.

Saberes esenciales

e Simbologia

e Contactor.

Principio de funcionamiento y
caracteristicas técnicas y
constructivas
Categoria de empleo de
contactores

e Por tipo de carga

e UsoenCD

e Por ciclos de trabajo por

tiempo

Contactos auxiliares

e Por tipo de corriente.

e Criterios de dimencionalidad y
funcionabilidad de cada dispositivo.

e Dispositivos
sefializacion.

de mando, control y

e Interruptores

Pulsadores

Interruptores posicion
Rotativo y de llave
Conmutadores rotativo
Sensores de estado sélido
Detectores fotoeléctricos,
proximidad capacitiva e
inductiva.

Indicador de logro

Industrial de las maquinas
eléctricas.

¢ Interpreta la informacion de
manuales, planos y normas
vigentes a nivel técnico,
ambiental y de salud
ocupacional.

e Selecciona los dispositivos y
componentes considerando
las necesidades técnicas de
disefio y la normativa
vigente.

e Integra los conocimientos y

operacionalizacion de
elementos
electromecéanicos, estado

solido, logica cableada, asi
como sensorica,
dispositivos de mando,
control y sefializacion en la
implementacion de sistemas
industriales atendiendo las
caracteristicas tecnicas, de
dimencionalidad,

funcionabilidad y
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro
e Elementos de sefializacion e Realiza pruebas de
e Pilotos funcionamiento de los
e Sefializacion acusticas circuitos de arranque de las
e Elementos de temporizacion maquinas  eléctricas, en
forma segura
e Diagramas
e Control. e Desarrolla procedimientos
e Potencia de deteccién de fallas y

mantenimiento en  los
elementos de los sistemas
de control y automatizacion
de procesos industriales, en
forma segura.

e LOgica de conmutacion con logica cableada.

e Arranques
e Motor CD en derivacion.

e Serie _ o
e Shunt e Elabora informes técnicos
e Coumpound refiacionados  con  los
it rocedimientos
e Aditivo p

implementados y el detalle
del estado antes y después
de la intervencion.

e Sustractivo
e Con excitacion
independiente

e Maquinas monofasicas en AC
e Directo de motor monofasico
o Fase partida (interruptor
centrifugo y con condensador)
e Con condensador
e Arranque
e permanente.

“ENCENDAMOS JUNTOS LA LUZ” .

Pag. 148




os@ Me PROGRAMA DE ESTUDIO Alba
Ross comeneives st 1 Aprobado por el Consejo Superior de Educacién, en la sesion 02-2023, acuerdo 11-02-2023 del 23/01/2023

Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

e Doble condensador
e Motor Universal
e Arranque de un Inversor de
marcha
e Arrangue de motores en dos
tensiones.

e Arranques de maquinas trifasicas en AC

e Directo de motor trifasico con
inversion de marcha

e Estrella Tridngulo

e Estrella-Tridngulo con inversion
de marcha

e Motores en dos tensiones.

e Dos 0 mas velocidades en
conexion Dahlander.

¢ Protocolos de seguridad.

e Deteccion de fallas

8. Ensamblar tableros de control eléctrico | e Preparar listado de materiales e Interpreta el plano
para el control seguro de motores, ¢ Andlisis de diagrama o plano eléctrico estableciendo los
considerando las caracteristicas técnicas de e Listar materiales, componentes y
los equipos, dispositivos, segln planos y e Componentes herramientas  necesarias
nhormativa vigente. e Dispositivos para el ensamble del panel
e Miscelaneos. eléctrico de automatizacion.

e Herramientas
e Ejecuta las acciones
requeridas para el
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

e Ensamble
¢ Normas de seguridad
e Normativa vigente
e (Codigos de colores
e Canalizaciones
e Terminales
e Conductores
e Estética / Funcionabilidad
e Disefio de distribucion
e Orden del cableado interno
e Boquillas de entrada y salida
e Calado
e Distribucion
Fijado de componentes al riel DIN
Borneras
Rotulado

e Prueba
¢ Verificar unién
e Mecanica
e Eléctrica
e Funcionabilidad

Indicador de logro

ensamblaje de tableros de

control y comando, con
componentes  conectados
segun planos de circuito,
respetando  normas  de
seguridad y lineamientos
técnicos vigentes.

e Realiza pruebas para la
verificacion de la conexion
realizada mediante  los
instrumentos tecnoldgicos
propios de la tarea.

9. Utilizar Micro PLC como parte de
soluciones a las necesidades de control
presentes en la industria.

e MicroPLC
e Concepto
o Entradas y salidas
« Digitales y analogicas

e Reconoce el concepto de
Micro PLC en
automatizacién de procesos
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

Indicador de logro

o Capacidad de corriente y

tension
Conexiones fisicas
CPU

Ventajas y desventajas de modelos

disponibles en el mercado.

e Accesorios

Maodulos de expansion
Cableado

Maodulos de comunicacion por red

Ethernet y Wifi
Instalacion fisica
Pantalla HMI

e Funciones principales

Contactos NC y NO
Contacto analdgico
Bobina

Marcas

e Funciones digitales

AND
NAND
OR
NOR
XOR
NOT

Identifica las partes del
Micro PLC

Clasifica las principales
ventajas de aplicacion de
Micro PLC en procesos de
control industrial.

Reconoce las caracteristicas
técnicas y operativas de
diferentes Micro PLC
disponibles en el mercado.

Determina los accesorios
requeridos para la conexion
de un médulo de Micro
PLC.

Identifica las funciones
analdgicas y  digitales
presentes en Micro PLC
utiles parala ejecucion de
labores de control
industrial.

Contrasta los resultados de
operacionalizacion de cada
una de las funciones
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

e Funciones especiales

e Temporizadores
« Contadores
o Funciones analdgicas

e Aplicaciones reales de automatizacién con
Micro PLC

e Software
e Comunicacion con el médulo de CPU
o Envio y recepcion de programas
e Modo simulacion de programas

e Programacion
« Diagramas de flujo
o Tablas de asignacion de entradas y
salidas
« Diagrama de bloques
e Lenguaje de contactos escalera /
Ladder, LD

e Métodos basicos de arranque de motores
e Arranque pare directo
e Arrangue pare reversible
e Arranque por estrella — delta
e Arrangue por autotransformador

Indicador de logro

andlogas y digitales del

Micro PLC.

Establece la importancia de
aplicacion de las funciones
digitales.

Determina la  funcidn
especifica a emplear en el
programa que da respuesta a
las necesidades técnicas
presentadas por los
requerimientos de
automatizacion.

e Utiliza diagramas de flujo

para la resolucién de
problemas de
automatizacion de procesos
en forma eficiente.

e Genera tablas de asignacion

de entradas y salidas del
Micro PLC, acorde con los
requerimientos de
programacion y ensamble
de la solucién planteada.
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

e Deteccion de fallas

¢ Reporte técnico de trabajos realzados
empleado formato IEEE

Indicador de logro
Diferencia los lenguajes de
programacion  que  se
emplean en Micro PLC.

Configura los parametros de
comunicacion para
establecer el enlace entre el
software de programacion y
el dispositivo programable.

Desarrolla  soluciones de
control industrial
empleando lenguajes de
programacion en  Micro
PLC.

Modifica programas
desarrollados previamente
para la mejora de su
desemperio.

Interpreta planos de
conexiones de Micro PLC
para su implementacion en
la industria.

Detecta y resuelve fallas de
operacion relacionadas con
la conexion y 0
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

Indicador de logro

programacion, respetando
protocolos de seguridad y
calidad.

10. Argumentar la importancia de relacionar
la especialidad técnica en estudio y la
ciudadania planetaria con identidad nacional.

e Ciudadania planetaria
e Concepto.
e Relacion con globalizacion
e Educacion planetaria
e Valores y actitudes
e Identidad nacional
e Capacidades
e Conocimiento

e Establece el significado de la
expresion ciudadania
planetaria.

e Explica la relacion entre
ciudadania 'y  educacion
planetaria con el contexto de
la especialidad de
Electromecénica.

e Dinémico
e Cambiante
11. Implementar acciones que favorezcan la | e  Trabajo en equipo: e Diferencia los conceptos de
realizacion ~ actividades de  manera e Concepto. grupo, equipo y trabajo en
colaborativa con el propoésito de alcanzar el e Grupo y Equipo. equipo.
cumplimiento de las metas comunes. e Funcionamiento de los equipos.
e Dinamica de los equipos: e Compara caracteristicas de
e Roles. grupo y equipo de trabajo.
e Liderazgo
e Comunicacién e Coordina la colaboracion y
e Motivacion. apoyo. d_el equipo, para el
e Aspectos generales del trabajo en cumplimiento de . I(?S
equipo: resultados de aprendizaje
. trazados.
e Conflictos.
e Procesos.

e Consecuencias.
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

e Ventajas y desventajas.
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Especialidad: Electromecéanica

Modalidad: Industrial Campo

Electrénica

automatizacion

detallado
y

Nivel: Undécimo

Subérea:
control

Sistemas de automatizacion y

informacion

Unidad de estudio: Redes de datos y transporte de

Tiempo estimado:136
Horas

Competencias para el desarrollo humano:
Juicio y toma de decisiones

Eje politica educativa: Educacion para el desarrollo sostenible

Resultados de aprendizaje
1. Interpretar las principales normas
nacionales e internacionales gque regulan la
instalacion y mantenimiento de las redes de
datos industriales y/o comerciales.

Saberes esenciales
e Definiciones de la ANSI/TIA:
e Cableado horizontal
e Cableado vertical
e Cableado Backbone

e Elementos de una red de datos:

e Regulaciones de la ANSI/TIA:
Gabinetes 0 Racks
Patch panels
Patch cord
Salidas de datos
Enlace permanente

Indicador de logro
e ldentifica la terminologia
empleada en las normativas
que regulan la instalacion y
mantenimiento de redes
industriales de datos.

e Describe los elementos que
componen lared de datos en
el sector industrial.

e Explica las normas
nacionales e internacionales
que regulan la instalacion y
mantenimiento de redes
industriales de datos.

2. Realizar la instalacion y mantenimiento de
la infraestructura fisica para redes de
comunicacion de datos, segun la normativa
internacional vigente, siguiendo las normas
de salud ocupacional correspondientes.

e Recomendaciones de la ANSI/TIA
¢ Radios minimos de curvatura
¢ Porcentaje de llenado de las

canalizaciones

e Reconoce las caracteristicas
técnicas y de instalacion de
los tipos de canalizaciones
para redes de datos en

Cobre y en fibra dptica en
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

e Distancia de separacion entre las apego con la normativa
canalizaciones de datos y las eléctricas vigente.
e Procedimiento de acomodo o peinado del
cableado de datos. e Distingue las caracteristicas
técnicas de los tipos de
e Tipos de cables conductores de cables segun su categoria y
informacion de cobre: tipos de chaqueta, utilizados
e UTP en sistemas industriales de
e STP transporte de informacion
e S/FTP tanto en cobre como en fibra
Optica.
e Principales categorias estandarizadas para )
cableado de cobre: * Interpreta bosquejos,
e Cat 5-E dlqg.ramas y planos
. Cat6 undlfllz?jrez, ;elamonados clon
redes de datos, que cumplan
* Cat6A con las | normatl?vas
e Cat8

nacionales e internacionales

. ) correspondientes.
e Tipos de cables conductores de fibra P

Oplt\l/lca- | e Realiza el armado del
° ong modado sistema de interconexion de
e Multi modo

dos gabinetes, por medio de

. patch panels.
e Tipos de chaquetas para los conductores de

cobre o fibra:

* Uso general 0 CRM e Instala canaletas y cables,
e Para canalizaciones, tipo plenum segun los bosquejos, planos
e Para comunicacion entre pisos, tipo 0 indicaciones técnicas

raiser aplicando procedimientos
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro
¢ Uso en exteriores, tipo Outdoor seguros y amigables con el
ambiente.
e Tipos de conectores usados en cobre
e RJ45 e |Instala los principales tipos
de conectores mecanicos,
e Conectores usados en fibra 6ptica para cableado en cobre y
o LC fiora optica en forma
e SC segura.
e Simbologia normada por la ANSI/TIA * Realiza pruebas para la

verificacion de la conexion
realizada mediante  los
instrumentos tecnoldgicos
propios de la tarea.

e Ponchado de conectores RJ45
e Machos
e Hembras

¢ Uso de probador béasico para UTP e Aplica procedimientos de

mantenimiento preventivo y
correctivo en sistemas de
redes de datos, utilizando:
documentacién técnica,
protocolos para la deteccion

e Armado de conectores mecanicos para fibra
Optica
¢ Prueba mediante el uso de luz visible

e Procedimientos para la sustitucion del y correccion de fallas asi

cableado de cobre en caso de falla: como herramientas

e Fuerza maxima de jalado pertinentes a la labor a

e Cantidad maxima de cables por realizar, seguin la normativa

canalizacion vigente, caracteristicas

e Procedimientos para la limpieza de técnicas y o documentacion

conectores de datos tanto en cobre como en del fabricante, en forma
fibra optica. segura.
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

e Usos de los probadores o testers basicos

para probar enlaces de cobre y de fibra
Optica.

Indicador de logro

3. Explicar las caracteristicas, formas de
comunicacion y tendencias en redes que
afectan el uso de éstas en las pequefias y
medianas empresas.

e Redes de hoy en dia.
e Conexion global:
e Las redes en la actualidad.
e Prevision de recursos en una red.
e Red de Area Local (LAN), Red de Area
Amplia (WAN) e Internet:
e Componentes de la red.
e LANyWAN.
e Internet, intranets y extranets.
e Conexiones a internet.
e Lared como plataforma:
e Redes convergentes.
e Red confiable.
e EIl cambiante entorno de red:
e Tendencias de red.
e Tecnologias de red para el hogar.
e Seguridad de la red.
e Arquitectura de red.

Identifica las caracteristicas
de las redes que afectan el
uso en pequefias y medianas
empresas.

Reconoce los componentes
de redes LAN y WAN en
pequefias y  medianas
empresas.

Interpreta los entornos de
red para pequefias vy
medianas empresas.

4. Configurar los ajustes iniciales en el
dispositivo de red, utilizando parametros de
la direccion IP que proporcionan
conectividad de extremo a extremo en la red
de pequefias y medianas empresas.

e Sistema operativo para redes:
e Proposito.
e Acceso.
e Navegacion.
e Estructura de los comandos.
e Configuracion de los dispositivos:
e Nombre de los dispositivos.

Reconoce las caracteristicas
de los sistemas operativos
para redes pequefias Yy
medianas.
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

e Configuracion de los nombres.

e Limitaciones de acceso a la
configuracion.
e Guardado de la configuracion.
e Esquemas de direcciones:
e Puertos y direcciones.
e Configuracion de direccionamiento IP
(Ipv4 e Ipv6)
e Verificacion de la conectividad.

Indicador de logro

Distingue los comandos
iniciales de configuracién
de los dispositivos de red.

Interpreta  esquemas  de
direcciones de red.

5. Analizar el rol de los protocolos y las
organizaciones de estandares que facilitan la
interoperabilidad en las comunicaciones de
red, y como los dispositivos en la Red de
Area Local (LAN) acceden a los recursos en
la red de pequefias y medianas empresas.

e Protocolos y comunicacion de red:
e Reglas de la comunicacion.
e Caodificacion de los mensajes.
e Formato y encapsulamiento  del
mensaje.
e Tamafo y sincronizacion del mensaje.
e Protocolos y estandares de red:
e Protocolos.
e Suites de protocolos.
e Organizacién de estandarizacion.
e Modelos de referencia.
e Transferencia de datos en la red:
e Encapsulamiento.
e Acceso a datos.

Identifica las caracteristicas
de los protocolos vy
comunicacion de red.

Diferencia los modelos de
referencia de red (TCP/IP y
osl).

Examina el encapsulamiento
y el acceso a los datos en los
niveles de modelos de
referencia.

6. Evaluar protocolos, servicios de capa fisica
y el rol de la capa de enlace de datos en el
soporte a las comunicaciones a traves de
redes de datos.

e Acceso a la red.

e Protocolos de capa fisica:
e Conexion.
e Proposito de la capa.
e Caracteristicas.

e Maedios de red:

Identifica los protocolos de
la capa fisica y la capa de
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Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

e Cableado de cobre.
e Cableado UTP.
e Cableado de fibra dptica.
e Medios inalambricos.
e Protocolos de la capa de enlace de datos:
e Capay subcapas.
e Provision de acceso a los medios.
e Estandares de la capa.
e Control de acceso al medio (MAC):
e Topologias.
e WAN.
e LAN.
¢ Enlace de datos.

Indicador de logro

e Diferencia las caracteristicas
y usos de los medios de
transmision.

e Determina los mecanismos y
protocolos  comunicacion
del control de acceso al
medio (MAC)

7. Evaluar el funcionamiento de Ethernet y
cémo el protocolo de resolucion de
direcciones permite la comunicacién en la
red.

e Protocolos de Ethernet:
e Tramas.
e Direcciones MAC.
e Switches LAN:
e Tabla de direcciones MAC.
e Configuracién del puerto de switch.
e Protocolo de resolucion de direcciones:
e MACeIP (IPv4 IPV6).
e ARP.
¢ Resolucién de problemas de ARP.

e Describe el funcionamiento
de los protocolos Ethernet.

Diferencia las tablas de
direccionamiento MAC.

Explica coémo trabaja el
protocolo de resolucion de
direcciones (ARP).

Verifica el funconamiento
de los protocoloes de
Ethernet.
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje
8. Analizar protocolos y servicios de capa de
red, enrutadores y cémo estos enrutan el
trafico en la red de pequefias y medianas
empresas.

Protocolos de capa de red:

e Lacapade red en las comunicaciones.

e Caracteristicas del protocolo IP.
e Paquetes IPv4.

e Paquetes IPV6.

Enrutamiento:

e Armado de rutas de host.

e Tablas de enrutamiento del enrutador.

Enrutadores:

e Estructura.

e Arranque.

Configuracion del enrutador:
e Parametros iniciales.

e Interfaces.

Puerta de entrada.

Indicador de logro
Identifica los protocolos de
la capa de red en las
comunicaciones.

Describe el proceso de
enrutamiento del enrutador.

Configura los pardmetros
del enrutador.

9. Configurar las direcciones IPv4 e IPv6 de
manera que proporcionen conectividad en
redes de pequefias y medianas empresas.

Direcciones de red IPv4.

e Conversion binaria a decimal.

e Estructura de la direccion IPvA4.

e Direcciones IPv4 de unidifusion,
difusién y multidifusion.

e Tipos de direcciones IPv4,

Direcciones de red IPv®.

Problemas con IPv4.

Direccionamiento IPv6.

Tipos de direcciones IPv6.

Direcciones IPv6 de unidifusion.

Direcciones IPv6 de multidifusion.

Verificacion de conectividad:

Identifica las caracteristicas
de direcciones IPV4 e IPv6.

Diferencia las direcciones
IPv4 (unicast, broadcast y
multicast) e IPv6 (unicast,
anycast, multicast).

Emplea los  comandos
iniciales de configuracion
de los dispositivos de red.

“ENCENDAMOS JUNTOS LA LUZ”

Pag. 162




cosiamica [N

oo Ministerio

PROGRAMA DE ESTUDIO

mnsero e Aprobado por el Consejo Superior de Educacion, en la sesion 02-2023, acuerdo 11-02-2023 del 23/01/2023

Resultados de aprendizaje

Saberes esenciales

e ICMP.
e Prueba y verificacion.

Indicador de logro

10.  Implementar el esquema de
direccionamiento IPv4 y VLSM para la
habilitacion de conectividad de extremo a
extremo en la red, asi como el disefio para la
implementacion IPv6 en la red de negocios
en pequefias y medianas empresas.

e Division de una red IPv4 en subredes.
e Segmentacion de la red.
e Division de una red IPv4 en subredes.
e Division de subredes prefijos /16 y /8.
e Division en subredes para cumplir con
los requisitos.
e Beneficios de la mascara de subred de
longitud variable.
e Esquemas de direccionamiento.
e Disefio estructurado.

e Consideraciones de disefio para IPv6.
e Division de una red IPv6 en subredes.

Solucion de problemas de red.

Divide la red IPv4d en
subredes con mascara de
longitud variable (VSL).

Diferenciar el uso de la
maéscara fija y la mascara de
longitud variable.

Divide la red IPv6 en
subredes.
Desarrolla procesos

orientados a la solucion de
problemas de red.

11. Determinar como los protocolos y
servicios de la capa de transporte y aplicacion
soportan las comunicaciones 'y las
aplicaciones de usuario final a traves de redes
de datos.

e Protocolos de la capa de transporte:
e Transporte de datos.
e TCPyUDP:
e Proceso de comunicacion TCP.
e Confiabilidad y control de flujo.
e Comunicacion UDP.
e Protocolos de la capa de aplicacion:
e Aplicacion. Presentacion y sesion.
e Forma de interactuar de los protocolos
con el usuario final.
e Protocolos y servicios de la capa de
aplicacion:
e Protocolos web y correo electronico.

Reconoce los protocolos y
funcionamiento de las capas
de aplicacién, presentacion
y sesién del modelo OSI.

Compara el proceso de
transporte de datos
utilizando TCP y UDP.

Diferencia los protocolos y
servicios de la capa de
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Saberes esenciales

Resultados de aprendizaje

e Servicios de direccionamiento IP.
e Servicios de intercambio de archivos.

Indicador de logro

Explica los servicios de
intercambio de archivos.

12. Disefiar y configurar redes de segmentos
conectados directamente, con los protocolos
respectivos.

e Disefio de lared:
e Dispositivos necesarios.
e Protocolos y aplicaciones de redes.
e Escalamiento hacia redes mas grande.
e Seguridad de la red:
e Vulnerabilidad y amenazas a la
seguridad.
e Ataques de red.
e Mitigacion de los ataques.
e Seguridad de los dispositivos.
e Construccion de una red pequefia.
e Solucion de problemas de red:
e Metodologia para la
problemas.
e Solucion de problemas con cables e interfaces.

soluciéon de

Identifica los riesgos de
vulnerabilidad y amenazas
de seguridad de la red.

Disena la red para pequefias
y medianas empresas que
pueda ser escalable.

Soluciona los problemas
fisicos (cableado e
interfaces) y  ldgicos
(configuracion) de la red.

13. Argumentar el rol que representa el
acceso a conocimientos sobre redes y como
estos promueven la disminucion de la brecha
digital.

e Brecha digital:
e Definicion.
e Acceso a la tecnologia.
e Calidad de la conectividad:
e Desigualdad social.
e Impacto econémico.
e Exclusion.
e Participacion ciudadana.

Identifica el concepto de
brecha digital.

Toma conciencia sobre el
papel de la implementacion

de conocimientos
aprendidos en la
especialidad técnica en

estudio y su contribucion
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Resultados de aprendizaje Saberes esenciales Indicador de logro

con la disminucién de la
brecha digital.

14. Emplear formas de comunicacion | e Comunicacion asertiva: e Concreta el concepto de
asertiva en la convivencia laboral en todos los e Concepto. comunicacion asertiva.
niveles de jerarquia. e Obstéaculos para ser una persona
asertiva: e Compara rasgos humanos de
e Agresivo y pasivo. la persona asertiva, pasiva 'y
e Técnicas para la comunicacion asertiva. agresiva.
e Aplica técnicas de
comunicacion asertiva

cuando realiza reportes e
interacciona con jefaturas,
pares y o clientes del area
técnica.
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Subarea English Oriented to Electromechanics
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Description

To provide our young people with greater opportunities and to improve the country's competitiveness, the Higher Education Council
approved a subject area for the acquisition of language skills in English for Specific Purposes as part of the curricular structure of
the curriculum of the Specialties of Technical Vocational Education and Training (TVET).

The development of language skills in English is an essential element for Costa Rican youth to successfully integrate into society,
to take advantage of new opportunities and to enhance their employability.

The subject area English Oriented to Electromechanics in Eleventh grade offers a new curricular approach that combines the
development of communicative skills with student-centered pedagogy, a technical orientation that integrates collaborative learning,
the development of critical thinking, instruction based on conversation about a problem or product in the classroom, and project-
based learning.

For the first time, English for Specific Purposes (ESP) is incorporated, in which the four linguistic competences are worked on using
the six levels of the Common European Framework of Reference (CEFR) with essential knowledge that belongs specifically to the
employability. The subject area English Oriented to Electromechanics field and some related specialties.

At the end of the twelfth grade, the student will become an English Independent User (B1) according to the Common European

Framework of Reference (CEFR).

EDUCAR PARA UNA NUEVA CIUDADANIA .
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The subject area contains four scenarios and each one has two or three different themes, which are detailed in the Curricular Grid
and the Curriculum Scope and Sequence, which are detailed later in this section.

The organization outlined in this Curriculum is closer to real-life language use, which is grounded in interaction in which meaning
is co-constructed. The goals are presented under four modes of communication: reception, production, interaction, and mediation.
(CEFF, 2019 p.30.)

Language as, embracing language learning, comprises the action performed by people who as individuals and social agents develop
a range of general and particular communicative language competences. Drawing on the competencies at their disposal in various
contexts under various conditions and under different constraints to engage language activities involving language processes to
produce and/or receive texts in relation to themes in specific domains, activating those strategies which seem most appropriate for
carrying out the tasks to be accomplished. The monitoring of these actions by the participants leads to the reinforcement of
modification of their competences.

The CEFR has two axes: a horizontal axis for describing different activities and aspects of competence and a vertical axis
representing progress in proficiency. To facilitate organization, the CEFR presents six common reference levels. Firstly, they can be

grouped into three broad categories: Basic user (Al and A2), Independent user (B1 and B2) and Proficient User (C1 and C2).
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Figure 1. Common reference levels Common reference levels in the Technical Professional Education Curriculum.
Source: Prepared by the authors on the basis of data supplied by CEFR, 2018.DETCE, 2016.
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CEFR Guidelines

Instructional hours needed to fulfill the targets of each CEFR level:

Table 1. Range of hours required to achieve the category

Category

Range of hours required to achieve the category

Al
A2
Bl
B2
C1l
C2

Approximately 90-100
Approximately 180-200
Approximately 350- 400
Approximately 500-600
Approximately 700-800
Approximately 1000 —1200

Source: Prepared by the authors on the basis of data supplied by CEFR, 2014.
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Rationale

The Costa Rican education system is based on the Political Constitution, which establishes that the development of public education
is the responsibility of the State. As indicated in article 77 of the Constitution of Costa Rica states, “Public education shall be

organized as an integral process correlated in its various cycles, from preschool to university”.

In Costa Rica, education is recognized as a human and constitutional right, where the education system favors the acquisition of
skills, abilities, knowledge, values, attitudes, behaviors and ways of seeing the world. In addition, it fosters and stimulates the integral
development of the person and his or her individual and social transformation. It also promotes active participation in civic and

academic life.

The Council of Higher Education (CSE), within the framework of its constitutional mandate, has adopted a series of comprehensive
provisions, regulations and policies to guide Costa Rican education. Of special importance are the curricular policies within the
framework of "Educating for a New Citizenship.” "The person: center of the educational process and transforming subject of
society"”, and the approval of study programs, which materialize the curricular transformation embodied in the aforementioned

policies.

The Technical Vocational Education and Training, (TVET) in compliance with the regulations and policies approved by the Higher

Education Council, has implemented a series of educational reforms aimed at providing tools that promote the incorporation of
“ENCENDAMOS JUNTOS LA LUZ”
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people to employability, the creation of their own business and / or continue higher education studies. The curricular foundation of
the study programs, under a competency-based education approach carried out since 2006, constitutes one of the most important

advances of Costa Rican professional technical education on the road to a holistic education.

Pursuit of improvement and promotion of the social mobility of Costa Rican population, the TVET of Costa Rica continues evolving
with the purpose of generating qualified technical human talent capable of making informed decisions, assuming the responsibility
of its individual actions and influencing the present and future collectivity, with environmental integrity, economic viability and
social justice within the framework of respect for cultural diversity and environmental ethics that contribute to the competitiveness

of the country.

The educational policy and curricula establish the educational model in which the Technical Vocational Education and Training
(TVET) study programs are framed, with a curricular focus on Education by Competencies that constitute the foundation and

reference framework to follow for the achievement of the proposed goals and objectives of the subsystem.

The study programs are based on the philosophical pillars established in the educational policy: The person: center of the educational

process and transforming the society.
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The Complexity Paradigm

States that the human being is a self-organized and self-referential being, i.e. that he is aware of himself and his environment.
Their existence makes sense within a natural social-family ecosystem and as part of society. As for the acquisition of knowledge,
this paradigm considers that students develop in a bio natural ecosystem (which refers to the biological character of knowledge in
terms of brain forms and learning modes) and in a social ecosystem that conditions the acquisition of knowledge. The human being
is characterized by having autonomy and individuality, establishing relationships with the environment, possessing aptitudes to learn,
inventiveness, creativity, capacity to integrate information from the natural and social world and the ability to make decisions. In
the field of education, the paradigm of complexity allows for a wider horizon of training, since it considers that human action, due
to its characteristics, is essentially uncertain, full of unpredictable events that require the student to develop inventiveness and

propose new strategies to deal with a reality that changes daily.

Humanism
It is oriented towards personal growth and therefore appreciates the student's experience including its emotional aspects.
Each person considers himself responsible for his life and self-realization. Education, therefore, is centered on the person, so that he

or she is the evaluator and guide of his or her own experience, through the meaning acquired by his or her learning process. Each
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person is unique, different; with initiative, with personal needs to grow, with potential to develop activities and solve problems

creatively.

Social Constructivism

Proposes the maximum and multifaceted development of the abilities and interests of students. The purpose is fulfilled when learning
is considered in the context of a society, considering previous experiences and the mental structures of the person who participates
in the processes of knowledge construction. This takes place in an interaction between the internal mental level and the social

exchange.

The Paradigm of Rationalism

Based on reason and objective truths as principles for the development of valid knowledge, has been fundamental in the
conceptualization of Costa Rican education policies.
This curriculum is oriented to the development of specific linguistic and human competencies, which are based on the philosophical
pillars of the educational policy and are articulated with the axes that permeate the different situations developed in the educational
field. The axes are part of the actions that are implemented in this study program scaffolding in all the study units that are developed.

e Education for Sustainable Development
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Education becomes a means of empowering people to make informed decisions, take responsibility for their actions and their
impact on current and future collectivity, and consequently contribute to the development of societies with environmental integrity,
economic viability and social justice for present and future generations.

e Digital Citizenship with Social Equity

This means strengthening awareness of the immediate connection and interaction that exists between people and
environments around the world and the impact of local actions at the global level and vice versa. Also, it implies retaking our
historical memory, to be aware of who we are, where we come from and where we want to go.

e Strengthening a Planetary Citizenship with National Identity

Refers to the development of a set of practices aimed at reducing the social and digital divide through the usefulness of
digital technologies. (CSE; MEP, 2016, p 10-12)
From the perspective of an education focused on competencies, the Curricular Transformation which is named “Educating for a
new citizenship” (2015) integrates four dimensions:

e Ways of thinking: refers to the cognitive development of each person, and therefore involves the skills related to

knowledge acquisition, problem solving, creativity and innovation.
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e Ways of living in the world: involves socio-cultural development, the interrelations that are woven into global
citizenship with multicultural roots and the construction of life projects.
e Ways of relating to others: it is related to the development of bridges that are built through communication and
collaboration.
e Tools for integrating to the world: this is the appropriation of digital technologies and other forms of integration, as
well as the attention that should be paid to the management of information (MEP, 2015, p 33-37).
Due to the technological, social, economic and environmental changes, it is necessary not only the development of specific
competencies related to the area of technical training but also the development of competencies for human development. These
competencies will help to continue learning throughout life, for innovation and creativity in individual and teamwork, critical

thinking, problem-solving with social responsibility and environmental awareness and ethical commitment.

In this sense, the term “glocalized” communities are considered, which implies that individuals or groups are capable of “thinking
globally and acting locally". Therefore it incorporates the need to learn to live together, as well as the recognition of the collective

power of citizen action.
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English Oriented to Electromechanics curriculum presents the goals under four modes of communication: reception, production,
interaction, and mediation, using the common reference levels established by the Common European Framework of Reference for

languages.
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Meaning and Approach to Common European Framework of Reference for Languages

The Common European Framework of Reference for Languages: Learning, Teaching, Assessment, abbreviated in English as
different acronyms as CEFR or CEF or CEFRL, is a guideline used to describe achievements of learners of foreign languages. This
guideline contains standards for grading an individual's language proficiency. It was established by the Council of Europe as part of
the project "Language Learning for European Citizenship™ between the years 1989 and 1996. The main objective of this guideline
is to provide a method of teaching, learning, and assessing which applies to all languages in Europe.
The CEFR has three principal dimensions: language activities, the domains in which the language activities occur, and the
competencies on which we draw when we engage in them.
Language Activities
The CEFR distinguishes among four kinds of language activities:

e Reception (listening and reading),

e Production (spoken and written),

e Interaction (spoken and written),

e Mediation (translating and interpreting).
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Domains

General and particular communicative competencies are developed by producing or receiving texts in various contexts under various
conditions and constraints. These contexts correspond to various sectors of social life that the CEFR refers to as domains. Four broad

domains are then distinguished: educational, occupational, public, and personal.

Competences

A language user can develop various degrees of competence in each of these domains and to help describe them, the CEFR has

provided a set of six Common Reference Levels (A1,A2,B1,B2,C1,C2).
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General Mediation Strategies and Pedagogical Approach

The Action Oriented Approach

The Action-Oriented Approach is the adopted approach for this curriculum to make language learning/teaching more efficient. It
emphasizes what learners know and does to communicate successfully by completing tasks (not exclusively language-related) in a
given set of circumstances, in a specific environment and within a particular field of action. It uses general and specific competences
in meaningful contexts and real-life scenarios to use the language.

There is a progressive shift from complementing and improving the missing aspects of the Communicative Approach to the Action-
Oriented Approach; increasing communication among people from various countries of the world increase not only the need for
foreign language learning but also the methods, approaches, and techniques.

The Action-oriented approach, which does not ignore the social and cultural nature of the language as well as its communicative
nature, deals with a new social dimension. It calls the learners as “social actors” (CEFR., 2000, p. 9) creating a common point in the
phase of acquisition of skills and learning the knowledge “Actor means a person performing and animating some duties. Since
foreign language is learned through some duties and actions as well, it handles the learners as (social) people who should perform

tasks” (Delibas, 2013, p. 1). Learners/users are responsible for their own learning in this approach where the social dimension is first
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mentioned in language teaching. “This social dimension is to prepare the learners not only to live together but also to work with
strangers in their own country or in a foreign country with different cultures and different spoken languages.

The need to use the language that emerged while fulfilling the tasks makes the learning process effective and the learner active.
Puren expresses the importance of actions in communication by saying "This is an action that determines communication” (2006, p.
38). Bourguignon supported this opinion by adding, "There is no point in establishing communication on its own. But it becomes
meaningful when it mediates actions” (2006, p. 69).

The action-oriented approach considers the learner as a social agent where learning takes place in a social learning environment and
develops linguistic and pragmatic skills besides communicative skills. The creation of a social language environment where the
learner will be able to communicate with each other in the middle of the pluricultural and plurilingual environment depends on
teachers’ skills and knowledge. The tasks in the classroom or out of the classroom must be parallel to the needs of the learners and
the teachers make learners feeling these needs. If considered that language learning is divided into two as knowledge and skills.
The action-oriented approach is the name of these two processes from the constructive learning where the learner is autonomous and
directs his own process in which knowledge is constructed during the process and skills are acquired commonly and internationally.
Krashen explains this feature of language acquisition by saying “Language acquisition is a subconscious process; language acquirers

are not usually aware of the fact that they are acquiring language, but are only aware of the fact that they are using the language for
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communication (2009, p. 10). He also makes clear the difference between learning and using a language. In this process of acquisition
and learning “language is not only a means of communication but a tool of social action at the same time” (Alrabadi, 2012, p. 1).
Bourguignon also emphasizes the same characteristic by saying “In action-oriented approach, communication is at the service for
action” (2006, p. 64). It shouldn’t forget “the action came before the language in the process of the evolution of humanity and it
constitutes the first stage of the interaction between the people, first the action is revealed then the language develops” (Moreno;
Dokme; as cited in Sayimsoy, 2003, p. 116). This phrase shows the learner and the teacher how important the action is.

Summarizing the components of the action-oriented approach. The social agent who learns in alearning environment uses
various knowledge, skills, and abilities when performing tasks. Every place where language learning considered as a social process
takes place is the social learning environment; therefore, this social environment can be a classroom, home, shopping center. The
learner is an autonomous and language user in this social environment but collaborator as a social agent. It shouldn’t be forgotten
that this approach is based on the tasks. Important toolsto create meaningful experiences are; authentic materials as
comprehensible input, as much as possible as well as IT access. Functions, vocabulary, grammar, phonology are taught with the

purpose of facilitating communication. This approach also considers the cognitive and emotional resources.

Task Based Language Teaching (TBLT)
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What is a Task? The purposeful actions performed by one or more individuals strategically using their specific competencies to
achieve a given result. When the description of the text (oral and written) is examined carefully, it reveals that language learners
face tasks in everyday life within domains and scenarios. To fulfill these tasks, the learner will need several bits of knowledge, skills,
and abilities. The learner is not speaking or writing to another person, but rather speaking or writing in a real-life context for a social
purpose.

The task stimulates the learners’ commitment to the learning process. It may differ in nature according to the balance determined by
the goal and the combination of dimensions (general and communicative competences). There are different types of tasks orientations
to the complexity (from simple to complex), the length (from shortest to the longest) and social implication (from individual actions
to collective actions).

Task-based language teaching aims at providing opportunities for learners to experiment with and explore both spoken and written
language through learning activities that are designed to engage learners in the authentic, practical and functional use of language
for meaningful purposes. Learners are encouraged to activate and use whatever language they already have in the process of
completing a task. The use of tasks will also give a clear and purposeful context for the teaching and learning of grammar and other
language features as well as skills. All in all, the role of task-based language learning is to stimulate a natural desire in learners to

improve their language competence by challenging them to complete meaningful tasks.
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Task-based language teaching has strengthened the following principles and practices:

e A needs-based approach to content selection.

An emphasis on learning to communicate through interaction in the target language.

The introduction of authentic texts into the learning situation.

The provision of opportunities for learners to focus not only on language but also on the learning process itself.

An enhancement of the learner’s own personal experiences as important contributing elements to classroom learning.

e The linking of classroom language learning with language use outside the classroom.

Seven Principles for Task-Based Language Teaching

Principle 1: Scaffolding. Lessons and materials should provide supporting frameworks within which the learning takes
place. At the beginning of the learning process, learners should not be expected to produce language that has not been introduced
either explicitly or implicitly. A basic role for an educator is to provide a supporting framework within which the learning can take
place. The learners will encounter holistic ‘chunks’ of language that will often be beyond their current processing capacity. The ‘art’
of TBLT is knowing when to remove the scaffolding. If the scaffolding is removed prematurely, the learning process will ‘collapse’.

If it is maintained too long, the learners will not develop the independence required for autonomous language use.
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Principle 2: Task dependency. Within a lesson, one task should grow out of, and build upon, the ones that have gone
before. Within the task-dependency framework, a number of other principles are in operation. One of these is the receptive-to-
productive principle. Here, at the beginning of the instructional cycle, learners spend a greater proportion of time engaged in
receptive (listening and reading) tasks than in productive (speaking and writing) tasks. Later in the cycle, the proportion changes,
and learners spend more time in productive work. The reproductive-to-creative-language principle is also used in developing chains
of tasks.

Principle 3: Recycling. Recycling language maximizes opportunities for learning and activates the ‘organic’ learning
principle. This recycling allows learners to encounter target language items in a range of different environments, both linguistic and
experiential. As such, they will see how a particular item functions in conjunction with other closely related items in the linguistic
‘jigsaw puzzle’. They will also see how it functions in relation to different content areas.

Principle 4: Active learning. Learners learn best by actively using the language they are learning. A key principle behind
this concept is that learners learn best through doing — through actively constructing their own knowledge rather than having it
transmitted to them by the teacher. When applied to language teaching, this suggests that most class time should be devoted to
opportunities for learners to use the language. These opportunities could be many and varied, from practicing memorized dialogues

to completing a table or chart based on some listening input. The key point, however, is that it is the learner, not the teacher, who is
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doing the work. This is not to suggest that there is no place at all for teacher input, explanation and so on, but that such teacher-
focused work should not dominate class time.

Principle 5: Integration. Learners should be taught in ways that make clear the relationships between linguistic form,
communicative function, and semantic meaning. The challenge for pedagogy is to ‘reintegrate’ formal and functional aspects of
language, and that what is needed is a pedagogy that makes explicit to learners the systematic relationships between form, function,
and meaning.

Principle 6: Reproduction to creation. Learners should be encouraged to move from reproductive to creative language
use. In reproductive tasks, learners reproduce language models provided by the teacher, the textbook or the tape. These tasks are
designed to give learners mastery of form, meaning and function, and are intended to provide a basis for creative tasks. In creative
tasks, learners are recombining familiar elements in novel ways. This principle can be deployed not only with students who are at
intermediate levels and above but also with beginners if the instructional process is carefully sequenced.

Principle 7: Reflection. Learners should be given opportunities to reflect on what they have learned and how well they are
performing. Becoming a reflective learner is part of learner training where the focus shifts from language content to learning
processes.

Learner-Teacher, Learning and Acquisition in Action Oriented Approach
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This Curriculum is based on real-world communicative needs, oriented towards real-life tasks and constructed around purposefully
selected notions and functions. This promotes a proficiency perspective guided by “Can Do” descriptors.

In this approach in which knowledge and skill are blended, the learner can no longer be called only the constructor of knowledge,
but as the one who can put together new information with existing and can carry acquired knowledge to future learning process.
Teachers are the facilitators and guides that guide the learning process, form the need, take an active role with the learners in the
learning process and their task is to facilitate the acquisition of real or near-real learning environments for the acquisition of language

skills.
English for Specific Purposes (ESP)

Breen suggests that when we place communication at the center of the curriculum the goal of that curriculum (individuals who are
capable of communicating in the target language) and the means (classroom procedures that develop this capability) begin to merge:

learners learn to communicate by communicating. The ends and the means become the same.

ESP is a major activity around the world. It is an enterprise involving education, training, and practice, and drawing upon three major

realms of knowledge: language, pedagogy, and the students” / participants' specialist areas of interest.

ESP teachers generally have a great variety of simultaneous roles as researchers, course designers, material writers, testers, evaluators

as well as classroom teachers. These teachers need some knowledge of, or at least access to information on any field of study that
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students are professionally involved with for example business, tourism, agriculture, or mechanics, computer science, drawing,

accounting, electronics, (Robinson, p.1).
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The Methodology Used in the Classroom
The Bureau of Technical Education and Entrepreneurship recommends for English Oriented to Electromechanics in Eleventh

grade to implement a student center pedagogy that integrates collaborative learning, development of critical thinking skills and
conversation-based instruction around a problem or product in the classroom. The purpose of the implementation of this Curriculum
is to bump up the level of instruction and as a result to improve Costa Rican students' English Communicative Skills through a
student-centered pedagogy aligned with a technical orientation.
Aristotle said you have to know what you are teaching but you also need to know why and how. It isn’t enough to just know “the
learnings” you are teaching. Some elements must be integrated into your classroom for your students to learn such as what their
strengths are, what they already come knowing and what matters to them.
Teaching English Oriented to Electromechanics places priority on the communicative competence involving oral comprehension
and oral and written communication so that they become Independent users of English and can reach the B1+ level, based on the
descriptors of the CEFR. Each level has scenarios and themes:
e Each theme presents an Essential Question which introduces the lesson.

a) They are open-ended and resist a simple or single right answer.

b) They are deliberately thought-provoking, counterintuitive, and/or controversial.
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c) They require students to draw upon content knowledge and personal experience.

d) They can be revisited throughout the unit to engage students in evolving dialogue and debate.

e) They lead to other essential questions posed by students.
The Essential Competence and the New Citizenship Axis are shared by the teacher at the beginning of each unit to connect
students with the core ideas that have lasting value beyond the classroom.
Essential Competence is presented to the students, they need to follow human development competencies which are already
established to articulate the three learnings: learn to know, learn to do and learn to be and live in community.
The New Citizenship Axis might be: Sustainable Development Education, Digital Citizenship with Social Equity and
Strengthening of Planetary Citizenship with Identity.
Teachers select the goals from each theme. They can combine oral or written comprehension with oral and written production,
depending on the pedagogical purpose of the lesson.
Teachers start the lesson with a warm-up activity related to the name of the Theme. Then they share the learning goals/expected
outcomes with the learners for that day or week.
Lessons follow a task-based approach combined with the action-oriented approach.

Grammar is developed by combining both inductive and deductive instruction within a meaningful context.
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e The teacher follows a set of integrated sequence procedures stablished to develop different linguistic competences.

Curricular Design Template Elements
The elements considered in the curricular design are shown and defined in Table N. 2.
Table.2 Curricular elements of English Oriented to Electromechanics curriculum.

Element Definition
CEFR A tool that promotes positive formulation of educational aims and outcomes at all levels.
Scenario A real-life context referenced for an entire unit, providing the authenticity of situations,
tasks, activities, texts.
Time Number of hours devoted for a unit.

Essential Question

A question to develop and deepen students' understanding of important ideas and processes,
so that they can transfer their learning within and outside school. It stimulates learner
thinking and inquiry.

Theme

The focus of attention for communicative acts and tasks, that refers back to the real life
scenario. (context rather than content)

Essential Competence

Based on the New Citizenship Policy, one must follow human development Competences
which are already stablished in order t to articulate the three learnings: learn to know, learn
to do and learn to be and live in community

New Citizenship Axis

Sustainable Development Education, Digital Citizenship with Social Equity, Strengthening
of Planetary Citizenship with Identity

Goals

“Can Do” performance descriptors based on CEFR.
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Element

Definition

Oral and Written Comprehension

Listening and Reading

What a learner can understand or do when listening and/or reading.

Continued, Table 2. Curricular elements of English Oriented to Electromechanics curriculum.

Element

Definition

Oral and Written Production
Spoken production,

Spoken Interaction and Writing

What a learner can produce in an oral and/or written way.

Performance Indicator

They describe observable behaviors, give information about the student's performance
acquired during the learning process. It allows to show the achievement of knowledge, skills,
abilities and attitudes. It also contains two basic elements: Verb-Action and Condition.

Pedagogical Task

They are communicative or non-communicative activities that demand knowledge, abilities
and skills.

Learnings This is what learners need to know to communicate effectively within a domain, scenario and
theme.

Functions The use of spoken discourse and/or written texts in communication for a particular purpose
(e.g. asking and giving information, describing)

Grammar The grammatical components that will be covered in the unit.
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Vocabulary Words learners need to know to communicate effectively within a domain, scenario and
theme.
Phonology The part of the lesson that addresses the Learners ability to hear, identify, and manipulate
sounds.

~ Source: Prepared by the authors on the basis of data supplied by CEFR, 2014.
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Curriculum Template

Subject Area: English Oriented to Electromechanics

Level: Eleventh

CEFR Band: Elija un elemento. Scenario 1: Time:
Essential Question: Theme 1. Haga clic aqui para escribir texto.

Essential Competences: New Citizenship Axis': Elija un elemento.

Elija un elemento.

Performance

Indicator
Learner can...

The student...

Pedagogical Task

The teacher will...

Essential Competences.

New Citizenship Axis.

Oral and Written Comprehension

Task Building Process

Listening:

11 politica Curricular “Educar para la nueva ciudadania”.
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Reading:

Oral and Written Production
Spoken Interaction:
Spoken Production:
Writing:
Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers
Functions

Discourse Markers
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Planning

Annual Learning Plan

It is a chronogram in which the development of the curriculum is represented according to the months and weeks that compose the
school year. It represents the distribution in time in which the scenarios and their themes will be accomplished, with their
correspondent Goals according to the Curriculum. The amount of weeks and hours that will be devoted for the development of each
one of the scenarios must be indicated. It includes the name of Themes that make up each scenario with their goals; respecting the

logical sequence indicated by the curriculum for the approach of the educational process.

This plan must be delivered to the Principle of the Technical School at the beginning of the school year.
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ANNUAL LEARNING PLAN

Technical High School: Elija un elemento.

Subject Area: English Oriented to .... Level: Elija un elemento.
Teacher: Haga clic aqui para escribir texto. Year: Haga clic aqui para escribir una fecha.
Scenarios
> = g 5 g z
Tt;re]rdne g § 5 g % 5 ;f’ *%;’_ % § § Hours
Goals - % = e
Scenario | 123412341234 12341234123 412341234123412341?234
Theme
Goals
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Pedagogical Practice Plan

This plan must be elaborated by Theme. It is of daily use at school and must be delivered to the Principle, according to the datelines
established by the administration. The performance of the teacher during a lesson must have correspondence with what is written in
the pedagogical practice plan as well as the time distribution established in the annual plan that was prepared at the beginning of the
school year.

Definition of the Pedagogical Practice Plan template.

This is a template which contains different qualities at the heading e.g. the name of the institution, name of the teacher of course,
and some of these qualities are given in the curricular design where the teacher has gotten familiar with them such as Essential
Question, Essential Competence, CEFR level, Level, Scenario, Theme, New Citizenship Axis.

The First Column of the Template presents the Goals, which are found in the curricular design. When planning the teacher first
collocates the goals for the Essential Competence, second the New Citizenship Axis Goals, then Oral and Written Comprehension
goals for Listening and Reading, finally Oral and Written Production goals for Spoken Interaction, Spoken Production, and Writing.
The second Column is Task Mediation Activities. First, a task is for Essential Competence and the second task corresponds to New
Citizenship Axis and then comes the methodological message where language learning should be directed towards enabling learners

to act in real-life situations, expressing themselves and accomplishing tasks of different natures.
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With a group of pre-intermediate level students, how can we create a linked sequence of enabling exercises and activities that will
prepare learners to carry out the task? It is asked to propose a six-step pedagogical sequence procedure for introducing tasks, and

this is set out below.

Task-Building Process
Pre task

Schemata building. The first step is to develop a number of schema-building exercises that will serve as an introduction to
the topic, set the context for the task, and introduce some of the key vocabulary and expressions that the students will need in order
to complete the task.

Example:
1. Create opportunities for schemata-building to introduce the meaning of unknown vocabulary, structures and functions for a
concrete action according to the field of study.

Task Rehearsal

Controlled practice. The next step is to provide students with controlled practice in using the target language vocabulary,
structures, and functions. In this way, early in the instructional cycle, they would get to see, hear and practice the target language for
the theme of work. This type of controlled practice extends the scaffolding learning that was initiated in the previous. Learners are

introduced to the language within a communicative context. In the final part of the step, they are also beginning to develop a degree
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of communicative flexibility. Involve learners in intensive listening practice. The listening texts could involve several native
speakers. This step would expose them to an authentic or simulated conversation.

Examples:

2. Expose learners to authentic materials to deal with the real world of communication related to the field of study.

Focus on linguistic elements

The students now get to take part in a sequence of exercises in which the focus is on one or more linguistic elements. In the task-
based procedure being presented here, it occurs relatively late in the instructional sequence. Before analyzing elements of the
linguistic system, they have seen, heard and spoken the target language within a communicative context. Hopefully, this will make
it easier for the learner to see the relationship between communicative meaning and linguistic form than when linguistic elements
are isolated and presented out of context as is often the case in more traditional approaches.

Example:

3. Focus on linguistic elements such as functions, discourse markers, grammar and vocabulary required to go over the essential
question related to the field of study.

4. Give learners controlled practice in using the target language, vocabulary, structures and functions.
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Post Task

Provide freer practice. The student should be encouraged to extemporize, using whatever language they have at their
disposal to complete the task. Those who innovate will be producing what is known as ‘pushed output’ (Swain 1995) because the
learners will be ‘pushed’ by the task to the edge of their current linguistic competence. In this process, they will create their meanings
and, at times, language, but over time it will approximate more and more closely to native speaker norms as learners ‘grow’ into the
language. (See Rutherford 1987, and Nunan 1999, for an account of language acquisition as an ‘organic’ process.)
Example:
5. Engage learners to meaningful productive tasks based on the context.
Assessment
The final step in the instruction to assess is the pedagogical sequence itself. Students find it highly motivating, having worked
through the sequence, to arrive at step 6 and find that they can create a project more or less successfully.
Example:
6. Project: integration of activities. It has to be done in class. One per trimester.

In third Column, the teacher writes the Indicators in third person singular as it points out what the student can do as a result of the
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Next, you find the template for Learnings (Functions, Grammar, VVocabulary, Phonology provided to the teacher in the Curricular

Design)

Finally, the teacher writes the needs: resources, classroom, English laboratory, devices, material required for the pedagogical

process for each Theme.

Pedagogical Recommendations

e Teacher makes sure that all learners understand task instructions.

e Teachers should ensure learners know how to use strategies through teacher scaffolding and modeling, peer collaboration and
individual practice.

e Learners have at their disposition useful words, phrases and idioms that they need to perform the task. It could be an audio
recording with the instructions and the pronunciation of the words and phrases needed.

e The task could involve the integration of listening and speaking or reading and writing and is given to students individually, in
pairs, or teams.

e The learners complete the task together using all resources they have. They rehearse their presentation, revise their written report,
present their spoken reports or publish their written reports.

e Teacher monitors the learners’ performance and encourages them when necessary.
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The learners consciously assess their language performances (using rubrics, checklists and other technically designed instruments
that are provided and explained to them in advance). Teachers assess performance, provide feedback in the form of assistance,
bring back useful words and phrases to learners’ attention, and provide additional pedagogical resources to learners who need
more practice.

At the end of each period, the learners develop and present Integrated Mini-Projects to demonstrate mastery of the scenario goals.
The Essential Competences and The New Citizenship Axis are central to articulate the three learnings: learn to know, learn to
do and learn to be and live in community. The Integrated Mini-Project is an opportunity for students to integrate these three
learnings in a single task.

Teach and plan English lessons in English to engage learners socially and cognitively according to the steps mentioned above.
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Pedagogical Practice Plan
Institution: Elija un elemento. CEFR: B1.1
Teacher: Haga clic aqui para escribir texto. Level: Eleventh
Subject Area: English Oriented to Electromechanics Scenario: Haga clic aqui para escribir Time: hours
texto.
Essential question: Haga clic aqui para escribir texto. Themes: Haga clic aqui para escribir texto.
Essential Competences: New Citizenship Axis12: Elija un elemento.
Elija un elemento.

Goals Task Mediation Activity Indicators

Essential Competences. Task-Building Process:
New Citizenship Axis.
Oral and Written Comprehension Pre-Task:
1. Create opportunities for schemata-building to
Listening: introduce the meaning of unknown
vocabulary, structures and functions as
mentioned.
Reading:
Task Rehearsal:
Oral and Written Production 2. Expose learners to authentic materials to deal
with ....

Spoken Interaction o )
3. Focus on linguistic elements such as functions,

Spoken Production: discourse markers, grammar and vocabulary
related to the field of study.
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Writing 4. Give learners controlled practice in using the
target language, vocabulary, structures and
functions.

Post Task:

5. Engage learners to meaningful productive
tasks based on the field of study.

Assessment:

Project: integration of activities. It has to be done
in class during the whole period.

Resources: Haga clic aqui para escribir texto.

Classroom: Haga clic aqui para escribir texto.

English Laboratory: Haga clic aqui para escribir texto.

Devices: Haga clic aqui para escribir texto.

Materials: Haga clic aqui para escribir texto.
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Curricular Structure

1. Entrepreneurship and Innovation 4 44
2. The Fourth Industrial Revolution 4 36
3. Machinery and Industrial Processes 4 48
4. Technical Documents and LOTO 4 32
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Curricular Grid
Tenth || Eleventh || Twelfth
S1. Electricity and Magnetism S1. Entrepreneurship and Innovation S1. Internal and External Customer
Service
(1 (2
What's Tesla’s Legacy Business Creation of a Basic Skills for Providing
electromagnetism? Opportunities and Company for a Customer Service Technical
Models Livin Maintenance
16 Hours 16 Hours g 16 Hours 16 Hours
24 Hours 20 Hours
Tenth Eleventh Twelfth

S2. How Electricity Works

S2. The Fourth Industrial Revolution

S3. Control and Automation Systems

Costa Rican
Energy
Production

16 Hours

Electricity Basics

16 Hours

Technological
Revolution and
Automation

16 Hours

Industrial Internet
of Things (11oT)

20 Hours

Electro-
Pneumatics

16 Hours

Automation
Networks and
Industrial
Protocols

16 Hours
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Tenth

| |

Eleventh

Twelfth

S3. Suitable Environment for

S3. Machinery and Industrial

S3. Thermal and Power Solutions

Electromechanical Technicians Processes
(1) (2
Healthy and Safety | Machine Structures, Electrical v PumpsS and Energy
Tools and Machines acuum Systems Thermal Systems Supporting
Metrology Systems
16 Hours 16 Hours
16 Hours 20 Hours
16 Hours 16 Hours

Control Logic functions and Industrial

Sensors

16 Hours
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Tenth Eleventh
S4. Electro Mechanical Manufacturing S4. Technical Documents and LOTO
Process
(1 (2]
Digital Age Welding Tech_nical Control
Reporting and Hazardous
Electronic Energy
16 Hours 16 Hours Logbook
16 Hours 16 Hours
Tenth

S5. Being a Successful
Electromechanical Technician

Ready to Succeed Work Settings and
Common Duties

16 Hours 16 Hours
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Curriculum Scope and Sequence

Eleventh Grade

English Oriented to Electromechanics

S1. Entrepreneurship and Innovation

Business Opportunities and Models
(24 hours)

Creation of a Company for a Living
(20 hours)

Goals

Goals

EC/ Propose proactively the needs and opportunities of the
market.

NCA/ Offer variety of solutions to current situations in their
day to day living by applying technology.

L/Understand the main points of clear standard speech
about the market and its environment in order to identify
business opportunities, according to new trends.

R/Understand the important information in simple and
clearly articles in newspapers or magazines about the

EC/Employ empowerment as a tool in the development of
skills for strengthening his/her performance in the technical
field, personal training, and for his/her life plan.

NCA/Estimate the level of empowerment achieved in
entrepreneurship management according to the goals and
objectives proposed in the plan deal.

L/Follow a lecture or talk about applying the service
principles with a customer-oriented approach in the
implementation of the business plan, provided the
presentation straightforward and clearly structured.
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Goals

Goals

generation of innovative business ideas, providing solutions
to the needs detected in potential customers.

SI/ Exploit a wide range of simple language to deal with
situations likely to arise whilst explaining the
characteristics and importance of the entrepreneurship.

SI/Enter unprepared into conversation of possible solutions
to market needs and opportunities, express personal
opinions and exchange information.

SP/Reasonably  fluently sustain a straightforward
description of how to develop the plan for an ongoing
proposal for the business model and product launch.

SP/Produce familiar sounds and prosodic patterns.

W/Work out how to communicate the main points he/she
wants to get across of a business model based on an
innovative idea using current tools and methodologies.

W/Summarize, report and give his/her opinion about
accumulated factual information when applying negotiation
strategies in the process of validating business proposals
with some confidence.

R/Find and understand relevant information in official
documents to choose the best strategies for information
search through the use of technologies individually or
collaboratively.

SlI/Follow clearly articulated speech directed at him/her in a
conversation, about the description of the types of companies
with which a business can be developed, though will
sometimes have to ask for repetition of particular words and
phrases.

SP/Give straightforward description for job performance in
the functional areas that make up the proposed practice
company applying the provisions of the business plan.

SP/Produce familiar sounds and prosodic patterns.
W/Write straightforward connected texts about structuring

the business with a customer-oriented approach based on the
business plan.
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English Oriented to Electromechanics

S2. The Fourth Industrial Revolution

Technological Revolution and Automation
(16 hours)

Industrial Internet of Things (110T)
(20 hours)

Goals

Goals

EC/ Establish innovative strategies and mechanisms to
respond with efficiency to the constant changes in modern
working environments.

NCA/ Engage in dynamic digital environments that
facilitate the achievement of common social changes with
fairness and invention.

L/ Understand simple technical information, such as
automated manufacturing processes in the
electromechanical systems.

R/ Search the internet, or other reliable sources of
information, for specific every day or work-related material
related to the Fourth Industrial Revolution and Electricity.

EC/ Show willingness to work collaboratively to achieve
common goals.

NCA/ Determines how Industrial Internet of Things becomes
a supreme competitive advantage for Electromechanics.

L/ Understand the use of information content of the majority
of recorded audio material about Industrial Internet of Things
(loT) for solving specific challenges delivered in clear
standard speech.

R/ Read newspapers/magazines account of films, books,
written for a wider audience and understand the main points
regarding the examples and uses of 110T.

SI/ Follow what is said about the use of IloT in lean
manufacturing with the help of technological devices, though
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Goals

Goals

R/ Read newspapers / magazines account of films, books,
written for a wider audience and understand the main points
regarding the purpose, types and uses of Artificial
Intelligence.

SI/ Provide reasons and explanations, to a specific audience
about automation at work in the electromechanical field, in
order to solve a situation, using simple language.

SP/ Make a short instructional or informational text easier
to understand by presenting it as a list of separate points
about technological drivers of the Revolution 4.0

SP/ Produce sounds and prosodic patterns.
W/ Write a basic description of procedures to achieve a

modern automated working environment in the
electromechanical systems.

he/she may occasionally have to ask for repetition or
clarification if the other people “s talk is rapid or extended.

SP/ Give simple reasons to justify a viewpoint of the
applications 1loT for problem solving and challenges in the
electromechanical field.

SP/ Produce sounds and prosodic patterns.

W/ Write a brief standard report conveying factual
information, stating benefits and risks of cloud computing.
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English Oriented to Electromechanics

S3. Machinery and Industrial Processes

Electrical Machines

Pumps and Vacuum Systems

Control Logic Functions and Industrial

(16 hours) (16 hours) Sensors
(16 hours)
Goals Goals Goals

EC/ Assess different technological
alternatives and social perspectives to
create autonomous common
environments.

NCA/ Practice the ethical forms for
information management in daily tasks
of a collaborator in a company.

L/ Follow a  straightforward
presentation or demonstration with
visual support about the static electrical
machines, understanding explanations
given.

R/ Understand written advice and
instruction about installing, connecting

EC/ Propose creative and innovative
solutions to the needs and opportunities
of the market.

NCA/ Contribute with the social,
economical and environmental impact
generated by the proposed sustainable

business projects in the Industrial
electromechanical field.

L/ Understand simple technical
information, such as  operating

instructions for everyday equipment
related to pumps and vacuum systems.

R/ Scan through straightforward, factual
texts in magazines, brochures, and

EC/ Implement preventive techniques
aimed at maintaining self-control.

NCA/ Demonstrate actions that promote
sustainable development.

L/ Follow much of everyday conversation
and discussion about control logic
functions and application provided it takes
place in standard speech and is clearly
articulated in a familiar accent.

R/ Scan longer texts in order to gather
information from different parts of the
text, or from different manuals in order to
fulfill a specific task related to control
logic functions and applications.
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Goals

Goals

Goals

and starting up electrical machines,
according to their  technical
characteristics and the required safety
parameters.

SI/ Express belief, opinion, agreement
and disagreement politely about
general features related to rotating
electrical machines in a discussion and
invite other people to contribute with
their expertise and experiences.

SP/ Make a short instructional or
informational text easier to understand
by presenting it as a list of separate
points about how to implement
maintenance procedure on rotating
electrical machines.

SP/ Produce familiar
prosodic patterns.

sounds and

W/ Write a short, simple description
about the importance of following steps
to perform an electric motor and
implementing maintenance procedures
on rotating DC and AC electrical
machines safely.

manuals or in the web about possible
vacuum failures.

SI/ Maintain a conversation or
discussion about possible application of
vacuum systems, but may sometimes be
difficult to follow when trying to say
exactly what he/she would like to.

SP/ Develop an argument well enough
about the vacuum troubleshooting in
different environments.
SP/ Produce familiar sounds and
prosodic patterns.

W/ Write a short, simple report about the
characteristics that may affect the
operation of vacuum and pump system.

Sl/Take part in routine formal discussions
which is conducted in clearly articulated
speech in the standard form of the
language and which involves the exchange
of factual information, receiving
instructions or the discussion about the use
of common electrical symbols for reading
catalogs or manuals.

SP/ Deliver short, rehearsed
announcements despite possibly very

foreign stress and intonation, are
nevertheless clearly intelligible when
talking about the advantages and

disadvantages of electronic sensors.

SP/ Produce familiar sounds and prosodic
patterns.

W/ Write very brief report to a standard
conventionalised format about the
characteristics that may affect the
operation of a sensor.
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English Oriented to Electromechanics

S4. Technical Documents and LOTO

Technical Reporting and Electronic Logbook
(16 hours)

Control Hazardous Energy
(16 hours)

Goals

Goals

EC/ Show willingness to work collaboratively to achieve
common goals.

NCA/ Promote rules compliance as the basis for democratic
and critical citizenship.

L/ Understand the use of information content from recorded
audio material about basic format to reference a print
technical report according to IEEE.

R/ Read newspapers / magazines account of films, books,
and technical mannuals written for a wider audience and
understand the main points regarding basic format to
reference an electromechanical technical report according
to IEEE.

EC/ Identify proactively the trends in the industrial electrical
market to meet the needs of the electromechanical technician
to handle hazardous energy sources.

NCA/ Evaluate target markets and their impact on the
marketing plan for products/services related to activities
corresponding to energy sources considering the conservation
of the environment.

L/ Follow the main points of extended discussion around
him/her, provided speech is clearly articulated in standard
speech about the control of hazardous energy sources.

R/ Understand straightforward, factual texts about lockout
and tagout and its importance.
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Goals

SlI/ Follow what is said, though he/she may occasionally
have to ask for repetition or clarification if the other people
‘s talk is rapid or extended related to writing technical
reports in IEEE format.

SP/ Give simple reasons to justify a viewpoint about the
characteristics of an electronic logbook and augmented
reality (AR)

SP/ Produce familiar sounds and prosodic patterns.

W/ Write a brief standard report conveying factual
information, stating reasons  that  encourage
electromechanical technicians to use electronic logbooks
and the future maintenance.

Goals

SI/ Exchange, check and confirm accumulated information
about accurate LOTO performance to prevent hazards during
maintenance or repair of a machine.

SP/ Communicate detailed information reliably about the
requirements of a Lockout / Tagaout device procedure.

SP/ Produce familiar sounds and prosodic patterns.

W/ Write a straightforward connected texts about first aid and
accident procedures.
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Curriculum Design

Subject Area: English Oriented to Electromechanics
Level: Eleventh

CEFR Band: Bl.1 Scenario 1: Entrepreneurship and Innovation | Time: 24 hours
Essential Question: How to bring great business Theme 1: Business Opportunities and Models
opportunities together?
Essential Competences: New Citizenship Axis: Digital Citizenship with Social Equity
Proactive attitude

Performance Pedagogical Task
Indicator

Learners can: The student: The teacher will:

Set the importance of a proactive
opportunities of the market. proactive attitude in the day-to-day | attitude for work and classroom

aspects of their work. interaction in collaboration with
students.

Offer variety of solutions to current e Participates in different activities, | Organize technology contests or fairs
situations in their day to day living by contests or fairs in order to that provide opportunities to showcase
applying technology. demonstrate the application of new | projects’ results and applications.

technological devices developed to
contribute in our daily lives.

Oral and Written Comprehension Task building process:
Listening: Understand the main points of e Recognizes market opportunities 1. Create opportunities for
clear standard speech about the market and its according to new trends in order to schemata-building to introduce
characterize market performance, the meaning of unknown
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Learners can:

Performance

Indicator

The student:

Pedagogical Task

The teacher will:

environment in order to identify business
opportunities, according to new trends.

market dynamics and potential
customers.

Reading: ~ Understand  the  important
information in simple and clearly articles in
newspapers or magazines about the
generation of innovative business ideas,
providing solutions to the needs detected in
potential customers.

Discriminates sources for
generating business ideas according
to the information read and select
business ideas using different
techniques.

Oral and Written Production

Spoken Interaction: Exploit a wide range of
simple language to deal with situations likely
to arise whilst explaining the characteristics
and importance of the entrepreneurship.

Enter unprepared into conversation of
possible solutions to market needs and
opportunities, express personal opinions and
exchange information.

Provides a basic description of the
skills and responsibilities of the
entrepreneur and discriminates the
elements for undertaking a project.
Suggests possible solutions for
market needs and opportunities or
enhances existing ones with a
proactive attitude for enterprise
development.

Spoken Production: Reasonably fluently
sustain a straightforward description of how

Talks about the aspects that should
be considered in the start-up of the
business model with the objective of
building the business plan

vocabulary, structures and
functions for concrete actions
related to business
opportunities and  business
model.

2. Expose learners to
authentic materials to deal with
the real world of
communication  related to
business  opportunities and
business model.

3. Focus on linguistic
elements such as functions,
discourse markers, grammar
and vocabulary required to go
over the essential question.

4. Give learners controlled
practice in using the target
language, vocabulary,
structures and functions.
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Learners can:

Performance

Indicator

The student:

Pedagogical Task

The teacher will:

to develop the plan for an ongoing proposal
for the business model and product launch.

Produce familiar sounds and prosodic
patterns.

implementation taking into account
the impact mitigation strategies.
Employs a range of phonological
features in the target language by
manipulating prosodic features of
spoken  discourse(e.g.  stress,
intonation, rhythm) to support the
message intended to convey.

Writing: Work out how to communicate the
main points he/she wants to get across of a
business model based on an innovative idea
using current tools and methodologies.

Summarize, report and give his/her opinion
about accumulated factual information when
applying negotiation strategies in the
process of validating business proposals
with some confidence.

Designs business ideas with greater
chance of success from the
application of current tools and
methodologies.

Writes negotiation strategies that
foster successful agreements during
the business proposal validation
process and negotiate the execution
of viable entrepreneurship
proposals.

5. Engage learners to
meaningful productive tasks
based on business opportunities
and business model.

6. Project: integration of
activities. It has to be done in
class.
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Defining terms related to
generation of innovative business
ideas.

Describing the characteristics and
importance of the
entrepreneurship.

Distinguishing types of business
model

Discourse Markers
Additive or Addition

Use of connecting words
expressing cause, effect, contrast,
etc. linkers in sequential past
time.

for example

in addition

Will and probably

The employees will complete
their SWOT analysis.

They are going to solve many
problems in their workplace.

Employees will probably solve
their conflicts.

He will stick to the facts of the
problem eventually.

The product will
successful.

be very

This product will be promoted
by a video marketing.

competitive advantages, strengths
and weaknesses of the current
potential competitors of a company,
which is carried out to make
decisions.

Customer Analysis: Analysis of the
needs, tastes, preferences, desires,
consumption  habits, purchasing
behaviors, customs, attitudes and
other  characteristics  of  the
consumers that make up a target
market.

Advertisement: Message that is
sent to the public through
advertising means in order to
publicize, inform, persuade their
purchase, consumption or use, or to
remind a product or service.
Customer Service: Attention that a
company provides to its customers.
When it comes to giving good
customer service, it is usually

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers
Functions Will and Going to for SWOT Analysis: Analysis of the | Pronouncing Final
prediction capacities, resources, strategies, | Consonant Clusters

Consonant
Clusters at the
beginning of
the words.

Consonant
Clusters in the
middle of
words.

Consonant
Clusters at the
end of words.
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Functions and Discourse
Markers

Grammar

Vocabulary

Phonology

either....or
yet

not least
nor

first and
foremost
despite
firstly
besides
further
furthermore
last but not least
Next...

not only...but also

Wh-questions for business

meetings

How will you great
someone ...

How do you eat in a
business meeting
lunch?

What will you bring to
a business lunch?

What is meant by
working lunch?

Which restaurant?
Who asks?
Which company?
Who pays?

Simple present

The main problem is...

referred to being nice to them,
courteous or helpful.

Database: Set of data related to a
certain aspect of a company that is
systematically stored for later use.
Benchmarking: A management
technique or tool that consists of
taking as a model or reference the
best aspects or practices of other
companies, whether they are direct
competitors or belonging to another
sector (and, in some cases, other
areas of the company), and adapt
them to the company by adding
improvements and creativity.
Electronic Newsletter: Publication
regularly distributed by email to
people who have previously
subscribed.

Quality: Set of properties and
characteristics of a product or
service to s meet consumer
expectations for example: the
design, the presentation, the
aesthetics, the conservation, the
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Learnings

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

The characteristics of the durability, the customer service and
product are... the after-sales service.

. . e Total Quality: Philosophy, culture
Phrases used to give opinions: or management style where all
In addition to that members of a company seek to

improve quality.

Another example of this is... e Distribution Channel: Channel or

medium through which the products

It seems to me that. . of a company are distributed to

I have the feeling that... where they will be offered or sold to
_ _ consumers. A distribution channel
First, second and third can be direct (products are sold in a

store or own premises), or indirect

I'm  absolutely  convinced (use intermediaries, to wholesalers

that.... or retailers).

Well, if you ask me e Publicity Channel: Examples of an
advertising channel are television,

You're quite right radio, newspapers, the Internet, the

mail, signs, billboards, posters.

Wh- questions e Product Lifecycle: Set of stages

What do you think? through which a product passes
] o from its launch to its exit from the
What's your opinion? market. The stages of the product

life cycle are: the introduction, the
expansion or growth stage, the
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Functions and Discourse
Markers

Grammar

Vocabulary

Phonology

Would you like to say
something?

What do you mean?

What are your ideas?

What are you trying to say?
First of all 1"d like to point out

Basic prepositions of place
with nouns and noun phrases
referring to two o more items or
entities.

The village is between the river
and the mountain.

She found herself among
unfamiliar people

maturity stage or stagnation and the
stage of decline.

Sales closure: Stage of the sales
process in which, after having
presented the product to the
potential customer, the seller
induces him to decide on the
purchase.

Demand: Total volume in physical
or monetary terms of one or more
products, which is demanded by a
market for a certain period of time.
There is a market demand, potential
or unsatisfied.

Email marketing: Type of
marketing that exclusively uses
electronic mail to promote a product
or service, to maintain contact with
a consumer, to create interest for a
product or service, or seek customer
loyalty.

Strategy: Action that is carried out
in order to achieve certain
objectives.
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Learnings

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

e Customer Expectations:
Expectations that consumers have
before buying or acquiring a product
or service, and that they obtain due
to the product or service advertising,
based on previous experiences or
comments from other consumers.

e Loyalty: Act and effect of making a
customer become a loyal customer
of a brand, product or service.

e Focus group: a demographically
diverse group of people assembled
to participate in a guided discussion
about a particular product before it
is launched.

e Industry: Group of companies that
produce similar product. Examples:
the textile, the food, the automotive
industry.

e Product Line: Group of products
or related to each other that a
company owns.

e Trademark: Name, term, sign,
symbol, design or a combination of
these that is assigned to a product,
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Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

service, company or business in
order distinguish it from other
products, services, companies or
businesses that exist in the market.

e Market: Place where buyers and
sellers meet to carry out transactions
of goods and services.

e Adverstising: is what a company
says about its own product, giving
out information for promotional
purposes.

e Customer Satisfaction: when the
consumers have met or exceeded the
expectations about a product they
have bought or a service they have
received.

o Competitive Advantage: a superior
performance that a company could
have in some aspect over other
companies from the same sector or
market, for example: the brand, the
customer service, the production
process, the technology, the
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Learnings

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

personnel, the infrastructure, the
location, the distribution.
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Subject Area: English Oriented to Electromechanics

Level: Eleventh

CEFR Band: B1.1

Scenario 1: Entrepreneurship and Innovation

| Time: 20 hours

Essential Question: How do empowering employees

benefit a company?

Theme 2: Creation of a Company for a Living

Essential Competences:
Empowerment

New Citizenship Axis: Strengthening of Planetary Citizenship with Identity

Learners can:

Pedagogical Task

The teacher will:

Employ empowerment as a tool in the
development of skills for strengthening his/her
performance in the technical field, personal
training, and for his/her life plan.

Performance
Indicator
The Student:
e Explains life  project  with
empowerment by creating a

company based on the available
learning opportunities, obstacles
and developed skills.

Organize collaborative activities designed

to promote student empowerment by
learning personal and professional
development, adapting to a changing
environment

Estimate the level of empowerment achieved in
entrepreneurship management according to the
goals and objectives proposed in the plan deal.

e Describes lessons learned in their
personal and professional
development, adapting to a
changing environment.

Generate class activities to promote the
members empowerment by sharing
challenges and celebrating achievements
together.

Oral and Written Comprehension

Task Building Process:

Listening: Follow a lecture or talk about
applying the service principles with a customer-
oriented approach in the implementation of the

e Distinguishes  the  difference
between attention and customer
service to develop your business

1. Create opportunities for schemata-
building to introduce the meaning of
unknown vocabulary, structures and
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Learners can:

Performance

Indicator

The Student:

Pedagogical Task

The teacher will:

business plan, provided the presentation
straightforward and clearly structured.

plan considering the customer as the
main axis on which revolves your
enterprise.

Reading: Find and understand relevant
information in official documents to choose the
best strategies for information search through
the use of technologies individually or
collaboratively.

Distinguishes ~ the  types  of
companies with which a business
can be developed.

Applies current technological tools
in the market for the operation of
your practice enterprise.

Oral and Written Production

Spoken Interaction: Follow clearly articulated
speech directed at him/her in a conversation,
about the description of the types of companies
with which a business can be developed, though
will sometimes have to ask for repetition of
particular words and phrases.

Compares the types of companies
that interact in the
electromechanical field.

Selects the type of company for the
development of its business model.

Spoken  Production:  Give straightforward
description for job performance in the functional
areas that make up the proposed practice
company applying the provisions of the business
plan.

Identifies the functional areas and
tasks that are executed for the start
up of the business using technology
in  transactions to  increase
productivity in the company.

functions for the implementation of a
business plan.

Expose learners to authentic materials
to deal with the real world of
communication related to the creation
of a company.

Focus on linguistic elements such as
functions, discourse markers, grammar
and vocabulary required to go over the
essential question.

Give learners controlled practice in
using the target language, vocabulary,
structures and functions.

Engage learners to meaningful
productive tasks based on the creation
of a company.
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Learners can:

The Student:

Performance

Indicator

Pedagogical Task

The teacher will:

Produce familiar sounds and prosodic patterns. o

Employs a range of phonological
features in the target language by
manipulating prosodic features of
spoken  discourse(e.g.  stress,
intonation, rhythm) to support the
message intended to convey.

Writing: Write straightforward connected texts o
about structuring the business with a customer-
oriented approach based on the business plan.

Develops the company's
organizational structure, processes
and procedures, based on the
business plan and using the
customer-oriented approach.

6. Project: integration of activities. It has

to be done in class.

Learnings

Functions and Discourse
Markers

Grammar

Vocabulary

Phonology

Functions

Expressing the importance of the
implementation of a business
plan.

Questions with prepositional
verbs and final prepositions.

Use “of “ with possessive
forms to describe possessions

or attributes.

of a debt.

Debit: remove an amount of money
from a customer's bank account.

Amortization: Repayment or payment

Prosodic Features:
Stress

Stress within the word.
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Describing challenges related to
the implementation of a business
plan.

Selecting the most appropriate
functional areas and tasks to start
up a business plan.

Describing the necessary
company's organizational
structure, processes and

procedures to create a company.

Discourse Markers
Informal Spoken Discourse

Produces extended stretches of
language despite some hesitation
and very little repetition. Uses a
range of cohesive devises.

financial center.

Possessive  pronouns  as
objects and complements.

These are ours
Let’s use theirs.
| don’t like hers.
| gave him his
Adverbs of Frequency

Always

Almost always
Usually / Generally
Sometimes

Often

Rarely

factors meet the objectives of the
company.

Personal Guarantee: An individual's
legal promise to repay credit issued to a
business for which they serve as an
executive or partner, it means that if the
business becomes unable to repay the
debt, the individual
assumes personal responsibility for the
balance.

Beneficiary: Recipient of the funds of
an operation.

Business Angel: A natural person
willing to invest in ventures in the early
stages of their development.

Credit Rating: Rating, applied to an
individual or company, which indicates

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers
Describing  the  types  of e One of John's best Financial Analysis: Analysis of the a. Words stressed
companies. ideas. projection of sales, costs and profits of a on the first
o Part of the city's new product to determine if these syllable.

b. Words stressed
on the second
syllable.

c. Words stressed
on the third
syllable.

d. Stressin
nouns/verbs
(Homographs)
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Learnings

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

Right? Really? Seldom the credit risk that this individual or
company represents.

Well, anyway... Almost never

Oh. | know. . Never Social Capital: Number of financial
resources contributed by the partners to

Yes, | supposed so. Adv. of Frequency + verb a company.

| know how you feel. I e_llways take selfies with my Commission: Amount, normally a

vou know. 1 do not like her friends. percentage, charged by the intermediary

either. You often upload pics to your for carrying out any financial

Instagram account. transaction.

Tag questions

. We rarely react to your Opening Commission: Commission
Use of modals in present hashtags on Facebook. charged at the time of formalizing a
Quite financial transaction.

To be + Adv. of Frequency

Use interrupted utterances Closing and early cancellation
commission: Commissions that are
paid to cover accounting and
We are generally offering documentation activities at the end of
promotions on our Web site|  thepaymentofagiven loan, either at the

agreed maturity or in advance.

I am usually reading your
a. [Ithink... comments on Facebook.

b. Right
c. lcandoit.

and Social Media accounts.

Subrogation Commission:
Commission charged when substituting
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Learnings

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

the ownership of a right or obligation for
another person under the same

Verb forms conditions as the financial transaction.

Simple past (narrative)
regular and irregular
(affirmative and negative)

Availability Commission: Charge,
normally quarterly, made on the capital
not disposed of in a line of credit.

I used to work as an officer
director of a company | Cash advance fee: is a charge by the
contributed following the code|  Pank for ‘using a credit card to
of conduct standards. obtain cash.

Currency Convertion Fee: is
a charge levied by the credit or debit
card payment processor or ATM
network to convert one currency to
another as part of a financial transaction.

Late fee: Amount charged for late
payment of a fee for any type of credit.

Maintenance fee: A fee for
administrative services provided by an
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Learnings

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

entity such as a bank or a credit card
issuer.

Conditions: The particulars by which a
financial contract is governed.

Renewable Credit: A credit that allows
you to repay and re-borrow variable
amounts of money.

Checking Account: The most basic
type of bank account. Deposits typically
do not earn interest, or earn minimal
interest. Funds can be withdrawn by
check, debit card, or electronic transfer.

Saving Account: An account in which
the money deposited accrues interest.

Check: Written payment order with
money from an account.
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Learnings

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

Deposit: Amount of money paid to
credit institutions for safekeeping and to
obtain interest.

Discovered: Situation that occurs when
a bank checking account has a debit
balance for its holder.

Available: Free balance in a checking
or credit account.

Withdrawal: Take money out from an
account at an ATM or a bank branch.

Value Date: It is when funds are posted
to an account and available for
immediate use.

Real Guarantee: Movable and
immovable property, intended to reduce
non-payment  risk  in  financial
operations.

Credit History: Documentation of the
financial history of an individual or
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Learnings

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

company that includes income, debts or
pending financial commitments and
judicial decisions for debts.

Non-payment: Omission, intentional or
not, of the amortization of one or more
installments of a loan or a credit.

Interest: Amount charged for a loan,
usually as a percentage of the total
amount.

Nominal interest of Banks and
savings: It is the annual interest rate
stipulated by a bank or savings bank for
a financial or credit product. It is the
basic price at which they lend the
money, or pay it, depending on whether
we request it or deposit it.

Preferential Interest: It is the one that

financial institutions apply to their best
clients.
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Learnings

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

Financial Intermediaries: Banks,
finance companies, insurance
companies and other institutions that
help finance transactions or insure
against risks related to the purchase and
sale of goods.

Liquidation: Closing of a transaction
and delivery to the investor of the
obtained amount as profitability.

Liquidity: liquid assets; cash.

Credit limit: Total amount that a
customer can spend with a credit card.

Payer: Person who delivers or sends the
funds.

Promissory note: a signed document
containing a written promise to pay a
stated sum to a specified person or the
bearer at a specified date or on demand.
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Learnings

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

Patrimony: Assets: Set of assets and
rights that belong to a natural or legal
person.

Grace Period: Period of time during
which the payment of interest or
principal on a pending loan is waived.

Goodwill: Profit obtained by whoever
sells a title, security or well above the
price paid for it.

Principal: Original amount of a loan,
not including interest. The principal
amount can be reduced by amortizing an
amount higher than the amortizable
interest on a particular date.

Bankruptcy: Situation that occurs
when a company cannot meet its
obligations, as a consequence of bearing
a liability greater than its assets.

Profitability: Relationship, usually in
percentage, between the return provided
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Learnings

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

by the operation and what has been
invested in it.

Reserves: Part of the profit of a
Company that is not intended to pay
dividends or taxes and that is left as the
company's own resources to increase its
solvency.

Credit Insurance: Insurance that pays
the outstanding debit balance in case of
financial difficulties

Initial Rate: Special interest rate
applied for a specified time when
opening a credit or savings account.

Floating Rate: An interest rate that
rises or falls based on the base interest
rate set by a central or national bank.

Monetary Transaction: Marketing

transaction in which goods or services
are exchanged for money.
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Learnings

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

Transactions: Business between two
parties that involves at least two things
of value, agreed conditions
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Subject Area: English Oriented to Electromechanics
Level: Eleventh
CEFR Band: B1.1 Scenario 2: The Fourth Industrial Revolution | Time: 16 hours

Essential Question: What will be the place of
electricity in the Fourth Industrial Revolution?

Theme 1: Technological Revolution and Automation

Essential Competences:
Innovation

New Citizenship Axis: Digital Citizenship with Social Equity

Learners can:

The student:

Performance

Indicator

Pedagogical Task

The teacher will:

Establish  innovative  strategies  and
mechanisms to respond with efficiency to the
constant changes in modern working
environments.

Makes an effective selection of
procedures and mechanisms to
satisfy the modern demands of a
Global Community.

Provide opportunities for the student to
evaluate, assess and select the most efficient
strategy to adapt to modern working
environments.

Engage in dynamic digital environments that
facilitate the achievement of common social
changes with fairness and invention.

Interacts with other citizens to
obtain a determined goal using
modern digital tools with
responsibility and innovation.

experie

Facilitate enriching and highly cooperative

nces to empower the students with fair

and responsible outcomes.

Oral and Written

Comprehension

Task building process:

Listening: Understand simple technical
information, such as automated
manufacturing processes in the

electromechanical systems.

Recognizes specific terminology 1.

and its meaning related
manufacturing processes that are
commonly automated in the

electromechanical systems.

Create opportunities for schemata-
building to introduce the meaning of
unknown vocabulary, structures and
functions related to technological
revolution and automation.
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Learners can:

Performance

Indicator

The student:

Pedagogical Task

The teacher will:

e Distinguishes relevant information
to maximize the benefits of
automated manufacturing processes
in electromechanical systems.

e Determines the most suitable and
efficient examples of automated
manufacturing  processes  for
accomplishing basic tasks that
responds to the specific needs of the
electromechanical systems.

Reading: Search the internet, or other reliable
sources of information, for specific every day
or work-related material related to the Fourth
Industrial Revolution and Electricity.

Read newspapers / magazines account of
films, books, written for a wider audience and
understand the main points regarding the

e Extracts relevant details about the
First, Second, Third and Fourth
Industrial Revolutions.

e |dentifies key subject vocabulary in
the text related to the four Industrial
Revolutions.

e Describes the implementation of the
information in your daily life or
work environment.

e ldentifies the purpose of artificial
intelligence.

Expose learners to authentic materials
to deal with the real world of
communication related to automated
tools.

Focus on linguistic elements such as
functions, discourse markers,
grammar and vocabulary required to
go over the essential question.

Give learners controlled practice in
using the target language, vocabulary,
structures and functions.

Engage learners to meaningful
productive  tasks based on
Technological ~ Revolution  and
Automation.

Project: integration of activities. It has
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Performance Pedagogical Task
Indicator
Learners can: The student: The teacher will:
purpose, types and uses of Artificial e Clasifies types of artificial
Intelligence. intelligence and its differences:

reactive machines, limited memory,
theory of mind and self-awareness
e Evaluates critically how Artificial
Intelligence is used for solving
challenges in different fields such as
smart industries.
Oral and Written Production

Spoken Interaction: Provide reasons and e Uses clear straight forward

explanations, to a specific audience about
automation at work in the electromechanical
field, in order to solve a situation, using
simple language.

technical vocabulary to explain
automate production.

Describes the positive effects and
experiences  of  incorporating
automation in electromechanical
systems.

Formulates strategies and solutions
to carry out different tasks using
Automation in electromechanical
systems.
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Performance Pedagogical Task

Indicator

Learners can: The student: The teacher will:

Spoken  Production: Make a short
instructional or informational text easier to
understand by presenting it as a list of
separate points about technological drivers of
the Revolution 4.0

Produce familiar sounds and prosodic
patterns.

Distinguishes the characteristics
of the technological drivers such

as: digital, physical and biological
Describes the impact of the
Technological drivers in each field.
Integrates multiple sources of
information presented in diverse
formats and media (e.g., visually,
quantitatively, orally) in order to
make informed decisions and solve
problems, evaluating the credibility
and accuracy of each source and
noting any discrepancies among the
data about the technological drivers.
Employs a range of phonological
features in the target language by
manipulating prosodic features of
spoken  discourse(e.g.  stress,
intonation, rhythm) to support the
message intended to convey.

Writing: Write a basic description of
procedures to achieve a modern automated

Traces a logical set of procedures
and adaptations to enhance the
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Performance Pedagogical Task
Indicator
Learners can: The student: The teacher will:
working environment in electromechanical automation and efficient work in the
systems. electromechanical companies.

e Writes a short summary taking into
account  grammar, discourse
markers studied in this unit and
voculary related to a modern
automated factory environment.

Learnings ‘

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers
Functions Past continuous (narrative) e First Insdustrial Revolution Stress within the
(affirmative and negative) e Mechanical production sentence.

Describing automated
manufacturing processes in the When we were dealing with
electromechanical systems. customers, suppliers, or each
other, we ensured we were

e Water and Steam powered
mechanical manufacturing
e Second Industrial Revolution

a. Words generally
stressed in Sentence:

Descr!blng feellngs and gmotlons operating with honesty and e Mass production Content Words
regarding the four industrial transparency e Electrical energy (Nouns, verbs,
revolution and automation. e Third industrial Revolution came adjectives, adverbs,

from the hardware field
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the advantages and disadvantages
of automation at work in the
electromechanical field.

Expressing opinions about the
four industrial revolutions.

Taking initiative in interaction to
describe a modern automated
working environment in the
electromechanical systems.

Discourse Markers
Adversative

still/nevertheless
even though

on the other
hand

however

Causal, cause and effect

and past Continuous

How did the insurance
company cover the
occupational  health
and safety for
employees?

How did occupational
health work at the
company?

Whom provided the
workers with non-slip
footwear and proper
training in  safety
procedures?

What are you going to
buy?

Information technology
Automobile production
Automation

Automated devices

Business

Computer technology
consumption Cyber-physical
production systems
Digitization

Economic trend

Electricity

Industry 4.0

Mechanisation of production
Memory —programmable controls and
computers.

Network connection

Partial automation
Production automation
Robot

Smart factories

Spinning Wheels

Steam- engines

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers
Developing an argument about Wh-questions in simple past e Electronics and question

words).

b. Words generally
unstressed in
sentences:

Function Words
(articles,
prepositions,
pronouns,
conjunctions,
helping verbs).
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for this reason

thus

blocks of artificial intelligence. The
term refers to a process in which a
machine, for example a chatbot, is
endowed with the ability to learn
automatically. As a result, the system
develops the ability to decipher the
intentions of Internet users to provide
tailored responses and make effective
decisions.

Biological Drivers: Genetic
Engineering and Neurotechnology.

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers
therefore e When is going to be the Technology
<o that election? Thr(_ea}dg . _
Artificial intelligence: An automated
o) system capable of analyzing data and
o Where were you making decisions autonomously. In
because of working during early fact, this is what often leads people to
since 2000s? link artificial intelligence  with
chatbots. Two different types of
for artificial ~ intelligence  can  be
distinguished, depending on the
too degree to which human cognitive
later functions are replicated.
Automatic learning: Known as
as a result machine learning is one of the building
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Learnings

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

e Decentralization: makes customers
active elements of the system and
requires significant coordination. Key
technologies: enery efficiency, solar
PV, distributed storage, microgrids,
demand response.

e Digital drivers: The Internet of
Things, Artificial Intelligence and
Machine Learning, Big Data and
Cloud Computing and Digital
Platform.

e Digitalization: allows for open, real
time automated communication and
operation of the system. Key
Technologies: Network technologies (
smart metering, remote control and
automation systems, smart sensors)
and beyond the meter ( optimization
and aggregation, platforms, smart
appliance and devices, 10T)

e Electrification: is critical for long —
term carbon reduction goals and will
represent an increasingly relevant
share of renewable energy. Key
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Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

Technologies: electric vehicles,
vehicle to grid/home, smart charging,
heat pumps, distributed generation
(DER)

e Examples of manufacturing
processes:  Automated Inventory
Storage and Retrieval (ASRS)
Flexible Material Handling (FMH),
material processing, finishing,
assembly, inspection.

e Fourth Industrial Revolution:
integration of intelligence and
networking system. Advaces in
robotics and automation, artificial
intellenge, nanotechnology and
material sciences will change he
functions of the modern economy.

e Information Technology: IT is
commonly associated with
Information and Communication
Technologies (ICT)

e Three technological drivers: digital,
physical and biological originate from
the software field.
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Learnings

Functions and Discourse Grammar Vocabulary Phonology
Markers

e Technology drivers: fields
e Physical Drivers: Autonomous Cars,
3D printing
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Subject Area: English Oriented to Electromechanics
Level: Eleventh
CEFR Band: B1.1 Scenario 2 : The Fourth Industrial Revolution | Time: 20 hours

Essential Question: How does industrial internet of
things provide a competitive advantage for the
electromechanical systems?

Theme 2: Industrial Internet of Things (llot)

Essential Competences:
Teamwork

New Citizenship Axis: Strengthening of Planetary Citizenship with Identity

Learners can:

Performance

Indicator

The student:

Pedagogical Task

The teacher will:

Show willingness to work collaboratively to
achieve common goals.

Follows

objectives

common
depending on the activities that take
place in your classroom activities.
Expresses the relationships between
collaboration and  trustfullness
during the development of
classroom activities.

Demonstrates diversity respect for
different nationalities, genders,
cultures, interests, races, religions,
opinions, beliefs and abilities.

Help the students understand the

procedures and characteristics that
surround a program.

Determines how Industrial Internet of Things
becomes a supreme competitive advantage for
Electromechanics

Recognizes the importance of
Industrial Internet of Things in

Provide examples of Industrial
Internet of Things and the impact that
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Performance Pedagogical Task
Indicator
Learners can: The student: The teacher will:
daily environment for it has had in the -electricians’
electromechanical technicians. environmet.

e Gives examples of technological
advances and their correlation with
artificial intelligence.

e Explains how technological tools
contribute to the strengthening of

the identity.
Oral and Written Comprehension Task-Building Process:

Listening: Understand the use of information o Identifies the Industrial Internet of | 1. Create opportunities for schemata-
content of the majority of recorded audio material Things applications. building to introduce the meaning
about Industrial Internet of Things (IloT) for e Defines effects of I1loT on a of unknown vocabulary, structures
solving specific challenges delivered in clear company’s Lean Manufacturing. and functions for concrete actions
standard SpEECh. ° Distinguishes the Supports lloT related to Industrial Internet of

provide to Lean Manufacturing. Things.
Reading: Read newspapers / magazines account e Identifies the benefits of Ilot in the
of films, books, written for a wider audience and electromechanical field. 2. Expose  learners  to  authentic
understand the main points regarding the o Recognizes examples of  lloT materials ~ to  deal  with
examples and uses of IloT supports in  Total Productive ~ Communication - related to

Maintenance Industrial Internet of Things.

e Evaluates critically how Atrtificial
Intelligence is used for solving
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Learners can:

Performance

Indicator

The student:

Pedagogical Task

The teacher will:

chanllenges in different fields such
as smart industries.

3. Focus on linguistic elements such

Oral and Written

Production

Spoken Interaction: Follow what is said about the
use of 1loT in lean manufacturing with the help of
technological devices, though he/she may
occasionally have to ask for repetition or
clarification if the other people “s talk is rapid or
extended.

Discusses the fundamental areas of
lean manufacturing that 10T can
help to improve using simple
language, grammar accuracy and

good pronunciation of new
vocabulary.
Carries out a simple informal

interview to know whether 1loT
could be helpful in the
electromechanical field.

. Give learners controlled practice

. Engage learners to meaningful

Spoken Production: Give simple reasons to justify
a viewpoint of the applications 10T for problem
solving and challenges in the electromechanical
field.

Gives a simple update on the use of
Ilot in a company.

Suggests possible problem solutions
with 1loT using simple language.
Justify a simple point of view on
challenges using examples of the
applications of IloT.

. Project: integration of activities. It

as functions, discourse markers,
grammar and vocabulary required
to go over the essential question.

in using the target language,
vocabulary, structures and
functions.

productive  tasks based on
Industrial Internet of Things.

has to be done in class.
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Performance Pedagogical Task
Indicator
Learners can: The student: The teacher will:
Produce sounds and prosodic patterns. e Articulates a range of sounds in the
target language by eliciting
repetition of the new sounds.
Writing: Write a brief standard report conveying e Proposes ideas with relevant
factual information, stating benefits and risks of examples that facilitate  the
cloud computing. understanding of the effectiveness,
efficiency and risks of cloud
computing.
Functions and Discourse Markers Grammar Vocabulary Phonology
Functions Determiners and Supplies Strees withing the
. L Quantifiers Lean manufacturing sentence:
Describing the applications of Time and Waste reduction
loT. Adverbs as modifiers Smart sensors: provide data to support with a. Stress In
: i . adjective/noun
Using examples of 10T for A lot waste reduction efforts for example: Jectives
combination.

problem solving in a company

related to the electromechanical Much e Waiting: sensors measure how long
product has been waiting.

field. Any e Transportation: sensors track how much a | He sawed a black
Hardly/not product has moved around the plant. board.
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Functions and Discourse Markers

Grammar

Vocabulary

Phonology

Undersatanding IloT and Atrtificial
Intelligence in automated
processes.

Evaluating the effectiveness and
efficiency of lloT

Discourse Markers
Comparison

as well as

both... and
compared to

in the same way
likewise
neither... nor
Contrast

instead

on the other hand

however

e It didn't hurt very
much.

e She talked a lot.

e | only understand a

bit.

e There’s hardly any
money left.

e Not many people
came.

What about/ how about
with verbs in the gerund

Phrase with gerund (-ing)

What about going out for a
drink?

Pronoun: Question Words
How about calling them?
Gerunds and Infinitives:

Can make suggestions using
“what about/how about”
with verbs in the gerund.

e Excess motion: sensors track movement
by personnel, equipment and inventory,
providing data to improve shop — floor
work flows.

Product Productions Wastes: 10T makes it
easier to remove waste from the process for
example:reduced inventoy by knowing more
about customer usage, reduced over production,
fewer defects because are found and responded
to more quickly

10T supports Total Productive Maintenance
(TPM) for example:

¢ Real time remote tracking of machine
conditions.

e Reduced repair costs.

e Connect automation with artificial
intelligence and computing power to
allow machines self-correct issues that
could cause defects.

Just in Time : control of production and
delivery by using
e Kanban: machine to machine
communication.

Stress in compound
nouns

Example:

The teacher writes
on the blackboard.
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Learnings

Functions and Discourse Markers

Grammar

Vocabulary

Phonology

therefore

whereas

Can make requests and
offers with ‘would like to' +
verbs in the infinitive.

Quantifiers

Can wuse 'some' as a
quantifier with count and
mass nouns.

Can use 'some' and ‘any' as
quantifiers in  negative
statements and questions
with mass and count nouns.

Can use plural countable
nouns without an article or
quantifier.

Can use 'a few' to refer to
quantities  with  count
(countable) nouns.

Can use uncountable nouns
without an article.

e Smart devices are linked with the
inventory

e Smart sensors on containers or tucks
track delivery status of parts and
supplies.

Cobots: collaborative robots work with people
and adjust what they do to mesh with their human
co-workers to make better products.

Jidoka: is an approach that builds quality into
manufacturing processes to avoid errors.

Andon systems: send notifications to devices
(tablets, smart phones) so more people can help
solve problems.

Data analytics: studying data for making
decisions: It canbe divided into four types
depending on the objective:

e Prescriptive: reveals what actions should
be taken.

e Predictive: presents likely options of
what might happen.
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Learnings

Functions and Discourse Markers

Grammar

Vocabulary

Phonology

Can use ‘a lot of/lots of' to
refer to quantities.

Can use a wide range of
quantifiers with countable
(count) and uncountable
(non-count) nouns.

Can use some basic
interjections to  express
understanding, surprise,

disappointment, and
excitement.

Can form questions with
prepositional verbs and final
prepositions.

e Diagnostic: examines the past to learn
what happened and why.

e Descriptive: States what is going on now
based on incoming data

Big data: complex data.

Machine learning: allows computers to improve
withot additional coding by a person.

Cloud Computing: is the delivery of computing
services over the internet. The hardware and
software used in cloud computing, such as
servers, storage and databases are located off-site
from the point of use. It allows companies to rent
rather than own their computing resources.

The benefits of cloud computing:

Reduce costs
Speed
Productivity
Reliability
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led

Subject Area: English Oriented to Electromechanics

Level: Eleventh

CEFR Band: B1.1

Processess

Scenario 3: Machinery and Industrial

Time: 16 hours

Essential Question: How the rapid changes in power technology
allow the entrance of power electronics into the electromechanical
industry expanding the field to open more career opportunities?

Theme 1 : Electrical Machines

Essential Competences:
Autonomy

New Citizenship Axis: Sustainable Development Education

Learners can:

Performance

Indicator

The student:

Pedagogical Task

The teacher will:

Assess different technological alternatives and
social perspectives to create autonomous
common environments.

Defines the most appropriate
technology to generate an
autonomous interaction between
the user and the information.
Identifies the characteristics of an
autonomous  person in the
fulfillment of their tasks.

Guide the learning experience towards an
independent but analytical framework.

Practice the ethical forms for information
management in daily tasks of a collaborator in a
company.

Creates strategies to engage
different collaborators in the
resolution of problems using
interconnected technologies for
information management.

Formulate and facilitate situations where
the learners can identify different
connectivity alternatives to carry out
specific tasks.

Oral and Written Comprehension

Task Building Process:
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Learners can:

Performance

Indicator

The student:

Pedagogical Task

The teacher will:

Listening: Follow a straightforward presentation
or demonstration with visual support about the
static electrical machines, understanding
explanations given.

e Recognizes specific terminology

and its meaning related to
characteristics of static electrical
machines.

e Distinguishes relevant information
related to types of transformers,
characteristics, basis, uses and tips
for troubleshooting an electrical

starting up electrical machines, according to
their technical characteristics and the required
safety parameters.

transformer.

e Follows a conversation or
informal interview about static
electrical machines  paying
attention to the phonology studied
in this unit.

Reading: Understand written advice and e Extracts relevant details for
instruction about installing, connecting and installing.

o ldentifies key subject vocabulary
in the text related electrical
connections data.

e Describes the process for an
electrical connection, you should
and shouldn’t use.

1. Create opportunities for
schemata-building to introduce the
meaning of unknown vocabulary,

structures and functions for concrete
actions related to electrical machines.

2. Expose learners to authentic
materials to deal with the real world of
communication related to electrical
machines.

3. Focus on linguistic elements such
as functions, discourse  markers,
grammar and vocabulary required to go
over the essential question related to
electrical machines.

4, Give learners controlled practice in
using the target language, vocabulary,
structures and functions.

5. Engage learner